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摘要:提出一种基于 R６１５８１显示驱动芯片实现液晶显示屏驱动的方法.本方法以STM３２为主控制,采用可变静态存

储控制器(FSMC)接口实现 R６１５８１显示驱动.文中具体给出STM３２与 R６１５８１的硬件连接方式以及FSMC的软件配

置方法,并给出基本字符图形显示验证方法.实验证明:该FSMC接口硬件连接简单,液晶显示操作占用系统CPU资源

少,８００×４８０分辨率屏幕刷新率达到４２FPS,可支持大部分液晶屏的驱动.
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Abstract:BasedonR６１５８１displaydriverchip,aLCDdrivemethodisproposed．Itusesvariable
StaticMemoryController(FSMC)interfaceofSTM３２todrivetheLCDscreenbyR６１５８１．paper
proposesmethodaboutSTM３２connectedwithR６１５８１andFSMCsoftwareconfiguration,andputs
forwardthebasiccharactergraphicdisplayauthenticationmethods．Experimentresultsofthemethod
aboutFSMCissimple,LCDdisplaycostslesssystem CPUresources,８００×４８０resolutionscreen
refreshrateis３６FPS,cansupportmostoftheLCDscreendriver．
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１　引　　言

　　随着可视化界面的普及和人们对显示要求的

提高,越来越多的产品采用 TFT 液晶屏取代传

统的点阵屏.为了解决 TFT 液晶屏的驱动问

题,市面上普遍采用单片机控制 SSD１９６３的方

案[１].此方案存在的不足:SSD１９６３抗干扰差,
有死机白屏的风险,且显示操作占用系统时钟,刷
屏率较慢.针对上述不足,本文提出采用STM３２
FSMC接口连接R６１５８１控制器驱动液晶屏显示

方法.

２　液晶显示驱动总体方案和硬件

设计

　　液晶显示驱动方案采用微控制控制液晶控

制器以达到驱动液晶屏的目的[２Ｇ６].总体方案

框图如图１所示.FSMC作为STM３２灵活静态

存储控制器,可以控制 NORFLASH、PSRAM
和 NANDFLASH 外 设 存 储 芯 片.本 文 采 用

FSMC控制 NOR/PSRAM 模式模拟８０８０时序

驱动 TFT.将FSMC的读使能信号(NOE)、片
选信号(NE１)、写使能(NWE)、地址信号(A０)、
数据 信 号 (D[１５:０])、IO 引 脚 PD７ 分 别 与

R６１５８１液晶控制器的读使能(RD)、片选(CS)、

图１　总体方案框图

Fig．１　Diagramoftheoverallscheme

图２　硬件连接图

Fig．２　Hardwareconnectiondiagram

写 使 能(WR)、地 址 信 号(RS)、数 据 信 号(PD
[１５:０])、复位信号(RESET)相连接,R６１５８１液

晶控制器的帧同步信号(VSYNC)、行同步信号

(HSYNC)、像素时钟(PCLK)、数据线(DB[１７:

０])分别与 TFT屏对应引脚相连接.硬件连接

图如图２所示.

３　液晶显示驱动软件设计

３．１　R６１５８１读写时序设计

通过STM３２对 R６１５８１液晶控制器的数据

时序读写转化为相应的行、场等 TFT 控制信号

以达到驱动液晶屏的目的.通过设置数据、命令

信号(RS)为高电平或者低电平以确定即将要写

入的为寄存器命令地址还是参数,然后将片选信

号(CS)置低,选中芯片.将要写入的数据准备好

放到数据线(D[１５:０])上,然后将写使能信号

(WR)置低电平并保持最小２０ns的时间再将写

使能信号(WR)置高电平,这样就将外部数据写

入到 R６１５８１液晶控制器里.同样的读数据的时

序一样,只需将写使能信号(WR)换成读使能信

号(RD)[７].R６１５８１液晶控制器数据读写时序图

如图３所示.

图３　R６１５８１液晶控制器数据读写时序图

Fig．３　DatawrittenandreadtimingchartofR６１５８１
LCDcontroller

３．２　STM３２FSMC初始化设计

FSMC包括 ４ 个模块:(１)AHB 接口、(２)

NOR闪存和PSRAM 控制器、(３)NAND闪存和

４９ 　　　　液晶与显示　　　　　　 第３１卷　



PC卡控制器、(４)外部设备接口.地址 HADDR
[２７∶０]映射外部存储器,其中 [２７∶２６]用于对

上述４个模块接口控制器的片选.把 FSMC_A
[２５∶０]作为地址线中的１位与 R６１５８１液晶控

制器的数据命令信号相连,FSMC_D[１５∶０]与

１６位数据引脚相连,这样驱动 R６１５８１液晶控制

器就好像FSMC操作 NOR闪存或PSRAM 控制

器里面的２个１６位的存储空间,一个是数据寄存

器一个是命令寄存器,而 B模式时序与 R６１５８１
读写时序类似,如图４、图５所示[８].从时序图中

可以看出,只需要配置 ADDSET和 DATAST参

数就完全模拟出R６１５８１读写时序.

FSMC进行初始化时,首先使能IO 引脚的

时钟以及FSMC时钟,将IO 引脚配置为推挽式

输出,然后就是FSMC参数的配置,当 HCLK 的

频率是７２ MHz,使用模式 B读写,地址建立时

间:０x０８;地 址 保 持 时 间:０x０１;数 据 建 立 时

间:０x０２.

图４　FSMCB模式写数据时序图

Fig．４　FSMCdatawrittentimingchartinmodeB

图５　FSMCB模式读数据时序图

Fig．５　FSMCdatareadtimingchartinmodeB

３．３　字符图形显示程序设计

字符图形显示的本质是让指定区域内的像素

点按照一定的规律亮灭,先使用字摸软件得到需

要显示的字符或图形的二进制代码,一定数量的

字符二进制代码就形成了字库或图库.函数首先

将光标定位在用户指定的位置,然后调用字库或

图库中需要显示的字模或图形二进制代码,依次

判断二进制每位的数值,当数值为“１”代表亮,将
这个像素的颜色赋值为前景色;当数值为“０”代表

灭,将这个像素的颜色赋值为背景色.将字模所

有的二进制数值判断显示就完成了字符图形显

示,软件流程图如图６所示.

图６　字符图形显示流程图

Fig．６　Fontandpictureflowdiagram

４　实验结果

实验微控制采用的 STM３２F１０３VCT６核心

开发板,液晶驱动控制器采用的 R６１５８１,液晶屏
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采用分辨率８００×４８０的真彩色TFT屏.当时钟

HCLK为７２MHz时,FSMC写入速度能达到１６
MHz,理论上８００×４８０分辨率的液晶屏的刷新

图７　实验结果显示图

Fig．７　Theresultsshowninfigure

率达到５０FPS,实际测试仅有４２FPS,但也比IO
口模拟８０８０时序驱动液晶屏的刷新率高的多,实
验测试结果图如图７所示.

５　结　　论

采用STM３２驱动 R６１５８１液晶控制器来点

亮液晶屏,以FSMC灵活的控制以及不占用系统

时钟的优点,使得在操作液晶屏时转化为操作两

个储存地址,一个为数据寄存器,一个为命令寄存

器.屏幕的刷新速度比IO口快１倍以上,且克服

了市场上其他驱动控制器抗干扰差的缺点,解决

了易花屏死屏的问题.这种新的驱动液晶屏的显

示方法对液晶屏的驱动有一定的参考意义.
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