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摘　要：以联苯为原料，经傅克酰化、溴代、格氏和氧化反应，制备了４（４乙酰基苯基）苯甲酸；以苯甲醚为原

料经傅克酰化，醚解制备了４乙酰基苯酚；两者再经酯化、还原、脱水反应，合成了一种新型的双官能团聚合

物材料单体４（４乙烯基）苯基苯甲酸（４乙烯基）苯酯，基于联苯的总收率为７％～１０％，其结构经１Ｈ ＮＭＲ

和ＦＴＩＲ确认，并用偏光显微镜和差示扫描量热仪对其液晶性进行了研究。

关　键　词：４（４乙烯基苯基）苯甲酸（４乙烯基）苯酯；４（４乙酰基苯基）苯甲醛；４（４乙酰基苯基）苯甲酸；
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１　引　　言

聚合物／液晶复合材料是一种新型的功能材

料，在电光显示器件、非线性光学材料、选择透过

性膜、热敏或压敏器件等方面表现出极具魅力的

应用前景，成为液晶材料领域中十分活跃的研究

前沿。聚合物／液晶复合材料包括聚合物分散液

晶 （ＰＤＬＣ）和聚合物网络液晶（ＰＮＬＣ）。聚合物

网络液晶（ＰＮＬＣ）是可由紫外光引发反应的双官

能团单体以低浓度（１０％ 以下）溶解在液晶中，经

紫外光作用，单体聚合并在液晶中成为网络状织

构从而形成混合的液晶体系。

２００２年，ＫｉｋｕｃｈｉＨ 等
［１］通过在蓝相中添加

少量的聚合物，可将蓝相的温度范围可以增宽到
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６０℃，液晶分子的动态性能不仅没有损失，而且

电光响应非常迅速。ＦｕｊｉｓａｗａＴ等
［２］报道了一

种适合多路驱动的聚合物网络液晶显示器（ＰＮ

ＬＣＤ），驱动电压只有５Ｖ，对比度可以达到２０∶１。

文献［３４］将短螺距的胆甾液晶置于聚合物网络结

构中，发现了在零电场下的双稳态现象，称之为聚

合物稳定的胆甾液晶织构（ＰＳＣＴ）。王庆兵和孙

睿鹏等［５］在液晶材料中掺入２％的可见紫外光固

化的聚合物单体，通过控制合适的固化条件和固

化电场，可以得到０～９０°之间任意的预倾角。牛

红林，华懿魁等［６］采用紫外光聚合诱导相分离法

（ＰＩＰＳ）制备了聚合物稳定胆甾相液晶，通过改变

光聚合时的外加电场频率控制聚合物网络结构，

改善ＰＳＣＴ的光电性能。

实验发现，大多不含有介晶单元的单体在聚合

的过程中不可能与液晶分子按照类似宾主效应的

方式排列，所得到的聚合物为各向同性，在改善液

晶器件的电光特性上的作用远不如选用与液晶分

子类似的各向异性的双官能度的长棒状结构单体。

所以本文设计合成了一种未曾报道的新型的双乙

烯基酯类以联苯、苯为介晶单元的液晶聚合物单体

材料４（４乙烯基苯基）苯甲酸（４乙烯基）苯酯（目

标化合物８），其合成路线如图１所示，目标化合物

不仅本身可以作为聚合物单体，有着极其广泛的应

用，其端基双键经环氧化反应生成具有优异力学性

能和电学性能的环氧基聚合物单体材料。
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图１　目标化合物８的合成路线

Ｆｉｇ．１　Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓｒｏｕｔｅｏｆｔｈｅｔａｒｇｅｔｃｏｍｐｏｕｎｄ８

２　实　　验

２．１　仪器与试剂

仪器：岛津ＧＣ２０１４Ｃ气相色谱仪（载气 Ｈ２，

色谱柱为ＲｅｓｔｅｋＲｘｉ１ｍｓ毛细管柱）；岛津ＬＣ

２０ＡＴ液相色谱仪（流动相１００％甲醇，色谱柱为

ＷｏｎｄａｓｉｌＣ１８色谱柱）；气质联用１（Ａｒ载气，色

谱柱 Ｒｘｉ１ｍｓ）；气质联用２（Ｈｅ载气，色谱柱

ＨＰ５ＭＳ毛细管柱，ＦＩＤ离子检测器）ＡＶＡＴＡＲ

３６０ＦＴＩＲ傅立叶变换红外光谱仪；Ａｖａｎｃｅ３００

ＭＨｚ超导傅立叶数字化核磁共振谱；Ｘ５显微熔

点测定仪（升温速率１０℃／ｍｉｎ）；ＺＦ２０Ｄ暗箱式

紫外分析仪。ＤＳＣ６０差示扫描量热仪（扫描速率

为１０℃／ｍｉｎ）；ＸＰＮ３００Ｅ偏光显微镜。

试剂：实验中所用的试剂中均为分析纯试剂，

除四氢呋喃用金属钠干燥外，其余所提到的干燥

均由４Ａ分子筛干燥。二氯甲烷，乙酰氯，溴素，

１，２二氯乙烷，甲苯，乙二醇，四氢呋喃，Ｎ，Ｎ二

甲基甲酰胺，三氯甲烷，无水丙酮，无水乙醇，乙酸

乙酯，苯甲醚，石油醚（６０～９０℃），联苯，硼氢化

钠，盐酸，无水三氯化铝，镁粉，碘，高锰酸钾，氢氧

化钠，硫酸氢钾，碳酸钠，４Ａ分子筛均为国药集
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团化学试剂有限公司；Ｎ，Ｎ′二环己基碳二亚胺

（ＤＣＣ），４二甲氨基吡啶（ＤＭＡＰ）为阿拉丁试剂

上海晶纯试剂有限公司。

２．２　合成

（１）中间体１的制备

在装有恒压滴液漏斗、尾气接收装置及温度

计的干燥的三口烧瓶中加入２００ｍＬ干燥的二氯

甲烷，称取２０．７５ｇ（１５５．６２ｍｍｏｌ）无水三氯化铝

加入并开动搅拌。此时，将反应至于冰水浴中控

制反应温度０～５℃，然后滴加１１．１４ｇ（１４２．６６

ｍｍｏｌ）乙酰氯，直至三氯化铝溶解完全，此时向反

应体系缓慢滴加含有２０．００ｇ（１２９．６９ｍｍｏｌ）联

苯的二氯甲烷溶液，加毕，４０ｍｉｎ后ＧＣ检测反应

完全后，再滴加２２．７９ｇ（１４２．６６ｍｍｏｌ）溴素，ＧＣ

监测。反应结束后将反应液缓慢倾入到５００ｍＬ

５％ 的冰盐酸溶液中水解，搅拌。用二氯甲烷萃

取，有机层水洗至中性，依次用２００ｍＬ５％ 氢氧

化钠溶液洗两次，２００ｍＬ５％ ＨＣｌ盐酸溶液洗两

次，再水洗到中性，旋蒸，得淡黄色粗产物，用乙醇

重结晶得白色晶体 １６．２０ｇ，收率６４％，ｍ．ｐ．

１２９．５～１３１．８ ℃。
１ＨＮＭＲ（ＣＤＣｌ３，３００Ｈｚ）δ

（ｐｐｍ）：２．６４（ｓ，３Ｈ，ＣＨ３），７．４７～７．５０（ｄ，犑＝

７．０８Ｈｚ，２Ｈ，ＡｒＨ），７．５８～７．６５（ｍ，４Ｈ，ＡｒＨ），

８．０１～８．０４（ｄ，犑＝７．５６Ｈｚ，２Ｈ，ＡｒＨ）；ＩＲ（ＫＢｒ）

υ／ｃｍ
－１：１６７０（ Ｃ Ｏ的伸缩振动），１２６８（ＣＯ—

Ｃ伸缩振动），５９７（Ｃ—Ｂｒ伸缩振动）；ＭＳ犿／狕：

２７６．０８｛［Ｍ＋Ｈ］＋｝。

（２）中间体２的制备

在装有分水器、回流冷凝管及温度计的三口烧

瓶中加２０．００ｇ（７２．６９ｍｍｏｌ）中间体１，乙二醇

１８．２１ｇ（２９０．７６ｍｍｏｌ），０．４９ｇ（３．６３ｍｍｏｌ）的硫酸

氢钾，以４００ｍＬ甲苯作为带水剂，搅拌，升温到

１２０℃，４ｈ后ＧＣ监测，反应结束后，有机层用５％

碳酸钠溶液洗３次，用水洗至中性，旋蒸，得白色晶

体２２．００ｇ，收率９３％，ｍ．ｐ．１５２．０～１５４．３℃。
１Ｈ

ＮＭＲ（ＣＤＣｌ３，３００Ｈｚ）δ（ｐｐｍ）：１．６９（ｓ，３Ｈ，ＣＨ３），

３．８０（ｓ，２Ｈ，ＣＨ２），４．００（ｓ，２Ｈ，ＣＨ２），７．４３～７．５４

（ｍ，８Ｈ，ＡｒＨ）。ＩＲ（ＫＢｒ）υ／ｃｍ
－１：２９７７，２８９４

（—ＣＨ２伸缩振动），１４７５（—ＣＨ２弯曲振动），１６６０～

１８００（无 Ｃ Ｏ伸缩振动），５９７（Ｃ—Ｂｒ伸缩振

动）；ＭＳ犿／狕：３１８．３９｛［ＭＨ］＋｝。

（３）中间体３的制备

氮气保护下，在装恒压滴液漏斗，回流冷凝管

的干燥三口烧瓶中，加入０．９１ｇ（３７．５９ｍｍｏｌ）

镁粉，用２００ｍＬ干燥的四氢呋喃溶解１０．００ｇ

（３１．３２ｍｍｏｌ）中间体２配成溶液先滴加少量到反应

瓶中，使反应体系温度升到７０℃加入１颗碘粒等

待反应引发后，再缓慢滴加剩余的溶液，滴毕，反

应１～１．５ｈ后，将反应体系温度降到４０℃，滴加

２．７４ｇ（３７．５９ｍｍｏｌ）Ｎ，Ｎ二甲基甲酰胺，ＧＣ监

测反应完全后，将１００ｍＬ５％ 的盐酸溶液加到反

应瓶中，１～２ｈ后，取样ＧＣ检测。反应结束后，

用二氯甲烷萃取，有机层水洗至中性，旋蒸，粗产

品用无水乙醇重结晶，得白色固体６．６０ｇ，收率

９４％，ｍ．ｐ．１０５．８～１０８．３℃。
１ＨＮＭＲ（ＣＤＣｌ３，

３００Ｈｚ）δ（ｐｐｍ）：２．６６（ｓ，３Ｈ，ＣＨ３），７．７２～７．８０

（ｍ，４Ｈ，ＡｒＨ），７．９７～８．００（ｄ，犑＝６．９Ｈｚ，２Ｈ，ＡｒＨ），

８．０６～８．０８（ｄ，犑＝７．０２Ｈｚ，２Ｈ，ＡｒＨ），１０．０８（ｓ，１Ｈ，

ＣＨＯ）；ＩＲ（ＫＢｒ）υ／ｃｍ
－１：２８３０，２７４２（ＣＯ—Ｈ伸缩振

动），１６７９（ Ｃ Ｏ的伸缩振动），１２６１（ＣＯ—Ｃ伸缩

振动）；ＭＳ犿／狕：２２４．１４［Ｍ＋］。

（４）中间体４的制备
［７］

将７．３９ｇ（４６．８１ｍｍｏｌ）高锰酸钾、１０．００ｇ

（４４．５９ｍｍｏｌ）中间体３、１５０ｍＬ无水丙酮依次加

到干燥的单口烧瓶中，密封，室温搅拌。直到瓶中

的颜色由深紫色变成褐灰色后，结束反应。抽滤

反应液，所得滤饼用少量丙酮润洗，抽干，然后用

２００ｍＬ１５％ 盐酸溶液５０℃ 搅拌水解，当反应

瓶中的固体由褐灰色转变成白色时，加大量水稀

释，抽滤，干燥，四氢呋喃重结晶，得白色固体

１０．３０ｇ，收 率 ９７％。
１ＨＮＭＲ（Ｄ６ＤＭＳＯ，３００

Ｈｚ）δ（ｐｐｍ）：２．６３（ｓ，３Ｈ，ＣＨ３），７．８９～７．９０（ｄ，

犑＝６．９６Ｈｚ，４Ｈ，ＡｒＨ），８．０６～８．０８（ｄ，犑＝７．３２

Ｈｚ，４Ｈ，ＡｒＨ），１３．０９（ｍ，１Ｈ，ＣＯＯＨ）；ＩＲ（ＫＢｒ）

υ／ｃｍ
－１：２９７１（—ＯＨ伸缩振动），１６８１（ Ｃ Ｏ伸

缩振动），９３０（—ＯＨ 面外弯曲），２９７１，２８２９

（—ＣＨ３），１２６０（ＣＯ—Ｃ伸缩振动）。

（５）中间体５的制备
［８］

称取２７．１２ｇ（２０３．４３ｍｍｏｌ）无水三氯化铝

加入到装有回流冷凝管、恒压滴液漏斗、尾气接收

装置的三口烧瓶中，并加入１５０ｍＬ１，２二氯乙

烷作为溶剂，开始搅拌，控制反应温度在０～５℃，

缓慢滴加１５．９６ｇ（２０３．４３ｍｍｏｌ）乙酰氯，直至三

氯化铝充分溶解后，再滴加２０．００ｇ（１８４．９４

ｍｍｏｌ）苯甲醚，滴毕，４０ｍｉｎ后ＧＣ检测反应完全

后，再补加１２．３２ｇ（９２．４７ｍｍｏｌ）无水三氯化铝，
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使反应温度升到６０℃，３～４ｈ后ＧＣ检测。反应

结束后，将反应液缓慢倾入到５％ 的冰盐酸溶液

中，有机层用乙醚萃取，水洗至中性，旋蒸。粗产

品用水重结晶，加活性炭除色，得无色针状晶体

１２．３０ｇ，收率５０％，ｍ．ｐ．１０８．３～１１０．２℃。
１Ｈ

ＮＭＲ（ＣＤＣｌ３，３００ Ｈｚ）δ（ｐｐｍ）：２．６０（ｓ，３Ｈ，

ＣＨ３），６．９６～６．９８（ｄ，犑＝８．１０Ｈｚ，２Ｈ，ＡｒＨ），

７．９０～７．９３（ｄ，犑＝８．０７Ｈｚ，２Ｈ，ＡｒＨ），８．４７（ｍ，

１Ｈ，—ＯＨ）；ＩＲ（ＫＢｒ）υ／ｃｍ
－１：１７８３（ Ｃ Ｏ伸缩

振动），１２７８（ＣＯ—Ｃ伸缩振动），３３０９（—ＯＨ）。

（６）中间体６的制备

在干燥的圆底烧瓶中依次加入２．８３ｇ（２０．８１

ｍｍｏｌ）中间体５，２．１４ｇ（１０．４０ｍｍｏｌ）ＤＣＣ，０．１３ｇ

（１．０４ｍｍｏｌ）ＤＭＡＰ，５．００ｇ（２０．８１ｍｍｏｌ）中间

体４，以２００ｍＬ三氯甲烷作为溶剂，密封冰水浴

搅拌２４ｈ，ＧＣ检测。反应结束后，抽滤反应液，

滤液旋蒸得白色粗产品，柱层析纯化，洗脱剂为二

氯甲烷，得白色固体４．４０ｇ，收率６０％，ｍ．ｐ．

２２０．７ ℃。１ＨＮＭＲ （ＣＤＣｌ３，３００Ｈｚ）δ（ｐｐｍ）：

２．５６～２．５９（ｄ，６Ｈ，ＣＨ３），７．２７～７．３０（ｄ，犑＝７．２

Ｈｚ，２Ｈ，ＡｒＨ），７．６７～７．７２（ｍ，４Ｈ，ＡｒＨ），７．９９～

８．０１（ｍ，４Ｈ，ＡｒＨ），８．２１～８．２４（ｄ，犑＝６．７５（Ｈｚ，

２Ｈ，ＡｒＨ）；ＩＲ（ＫＢｒ）υ／ｃｍ
－１：１７３１（酯 Ｃ Ｏ伸缩振

动），１２０５（伸缩振动），１６７９（酮 Ｃ Ｏ伸缩振

动），１２６７（ＣＯ—Ｃ伸缩振动）；ＭＳｍ／ｚ：３５８．２２

［Ｍ＋］。

（７）目标化合物８的合成

在圆底烧瓶中加５．００ｇ（１３．９５ｍｍｏｌ）中间

体６，硼氢化钠０．５２ｇ（１３．９５ｍｍｏｌ），０．６４ｍＬ水

以及１５０ｍＬ四氢呋喃作为溶剂，密封常温搅拌，

ＴＣＬ检测反应，反应结束后。１００ｍＬ５％ 氯化

铵溶液加到反应液中搅拌１５ｍｉｎ，二氯甲烷萃

取，旋蒸得白色固体中间体７，干燥。在带有分水

器和回流冷凝管的干燥的三口烧瓶中加入５．００ｇ

（１３．７９ｍｍｏｌ）中间体７，０．１８ｇ（１．３７ｍｍｏｌ）硫

酸氢钾，０．０７ｇ（０．６９ｍｍｏｌ）对苯二酚，以２００

ｍＬ的甲苯为带水剂，１２０℃反应４ｈ后ＧＣ监测

反应。反应结束结后，有机层水洗至中性，旋蒸得

白色粗产物，柱层析纯化，洗脱剂为（６０～９０℃）

石油醚，得白色固体２．２０ｇ，收率５０％。
１ＨＮＭＲ

（ＣＤＣｌ３，３００Ｈｚ）δ（ｐｐｍ）：５．２４～５．３３（ｑ，２Ｈ



，

ＣＨ２），５．７０～５．８５（ｑ，２Ｈ ， ＣＨ２），６．６８～６．８１

（ｍ，２Ｈ ， Ｃ—Ｈ），７．１８７．２１（ｄ，犑＝８．２５Ｈｚ，

２Ｈ，ＡｒＨ），７．４５～７．４８（ｑ，４Ｈ，ＡｒＨ），７．６１～

７．６３（ｄ，犑＝７．９７Ｈｚ，２Ｈ，ＡｒＨ），７．７１～７．７３（ｄ，

犑＝８．０９Ｈｚ，２Ｈ，ＡｒＨ），８．２３～８．２６（ｄ，犑＝８．０５

Ｈｚ，２Ｈ，ＡｒＨ）；ＩＲ（ＫＢｒ）υ／ｃｍ
－１：１７３０（ Ｃ Ｏ伸

缩振动），１６０２（ Ｃ Ｃ伸缩振动），９９０ （ Ｃ—Ｈ

弯曲振动）；ＭＳ犿／狕：３２６．１［Ｍ＋］。

３　结果与讨论

３．１　中间体３的制备方法

４（４乙酰基苯基）苯甲醛３是重要的化工中

间体，文献上报道都是采用Ｓｕｚｕｋｉ偶联法制备

的，难以大规模生产［９１１］。本文首次采用羰基被

保护的价格低廉的４乙酰基４′溴代１，１′联苯

制备成格式试剂加入无毒甲酰化试剂ＤＭＦ代替

苯并咪唑盐［１２１３］进行反应，完成后进行酸性水解

可以直接得到目标产物。该方法是一种制备４

（４乙酰基苯基）苯甲醛的新方法。具有如下优

点：（１）无需使用Ｓｕｚｕｋｉ偶联法来制备，无需贵金

属催化剂使用。（２）两步反应一锅法即可制备（甲

酰化反应与羰基脱保护）。（３）收率高达９０％，可

进行工业化生产。（４）用ＤＭＦ代替毒性大的苯

并咪唑盐作为甲酰化试剂。

３．２　中间体６制备条件探索

按照文献［１４１５］采用ＤＣＣＤＭＡＰ法制备中间

体６时，我们得到的酯的产率很低（１０％ 以下），

本文考查了溶剂、温度、投料比对反应的影响，可

以将产率提到６０％ 以上。结果见表１。

表１　不同条件下中间体６的合成

Ｔａｂｌｅ１　Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅ６ａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

编号 ５ａ∶４ｂ∶ＤＣＣ∶ＤＭＡＰ 温度／℃ 溶剂 转化率／％

１ １∶１∶１∶０．０５ ２５ 氯仿 １０

２ １∶１∶０．５∶０．０５ ２５ 氯仿 ３８

３ １∶１∶０．３３∶０．０５ ２５ 氯仿 ３１

４ １∶１∶０．５∶０．１ ２５ 氯仿 １９．３

５ １∶１∶０．５∶０．０２５ ２５ 氯仿 ２８

６ １∶１∶０．５∶０．０５ ０５ 氯仿 ６２

７ １∶１∶０．５∶０．０５ ６０ 氯仿 ２９

８ １∶１∶０．５∶０．０５ ０５ 乙酸乙酯 １６

９ １∶１∶０．５∶０．０５ ０５ 四氢呋喃 ２８

１０ １∶１∶０．５∶０．０５ ０５ ＤＭＦ １０

１１ １∶１∶０．５∶０．０５ ０５ 二氯甲烷 ５８

　　５
ａ：中间体５；４ｂ：中间体４

 转化率均由气相色谱测定
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由表１可见，ＤＣＣ的用量，反应溶剂，投料

比，及温度等因素都对酯化反应有着重要的影响。

根据表１可以得出制备化合物６最佳条件：在

ＤＣＣ的用量为酸的０．５当量，反应溶剂则是极性

适中的卤代烷烃，二氯甲烷或三氯甲烷，反应最适

温度应在０～５℃，ＤＭＡＰ的用量为底物５时，则

取得较好的产率，粗产物经柱层析纯化后，收率为

５３％～６０％。

３．３　中间体７的讨论

本文没有对化合物７进行核磁表征，因为在

化合物７的制备过程中，所用的还原试剂为硼氢

化钠，在羰基被还原的同时，已经有少量的烯和单

边脱水的醇生成，所以未做分离而直接脱水得到

最终产物进行了结构确认。

３．４　中间体６液晶性的研究

通过偏光显微镜（ＰＯＭ）我们观察到中间体６

整个液晶相区间为典型的向列相液晶的纹影织构

（图２），并且在升温和降温的过程中都具有液晶

相。从图３的 ＤＳＣ曲线可以看出，中间体６在升

温时都有两组吸收峰，其中２２０℃为熔点，２６９℃

为清亮点，液晶相区间为４９℃。

图２　中间体６ＰＯＭ照片

Ｆｉｇ．２　ＰＯＭｉｍａｇｅｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅ６
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图３　中间体６的ＤＳＣ图谱

Ｆｉｇ．３　ＤＳＣｓｐｅｃｔｒａｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅ６

３．５　目标化合物８液晶性的研究

用偏光显微镜观察化合物８时，１６２℃目标

物开始融化并出现向列相液晶所具有的纹影织

构，如图４所示，而在１６３℃液晶相失去了流动

性，继续升温到３６５℃，未见相态发生变化，由于

仪器温度受限，进而转降温观察，也未发生相态的

变化。针对上述现象，我们分析原因是目标化合

物８具有两个活性高的烯键，出现液晶相的同时

伴随着聚合反应的发生，关于这一点可以从其图

５的ＤＳＣ曲线上得到验证。

图４　目标化合物８的ＰＯＭ照片

Ｆｉｇ．４　ＰＯＭｉｍａｇｅｏｆｔｈｅｔａｒｇｅｔｃｏｍｐｏｕｎｄ８

从图５的ＤＳＣ曲线中可以看出，目标化合物

８（测试前加了少量的阻聚剂以降低其聚合的速

率）在１６２℃出现液晶相，１８０℃液晶相完全消

失，进入聚合物固体态。实验结果证明目标物８

存在液晶相，但产生液晶相的同时伴随着聚合

反应的发生，加入阻聚剂可以降低聚合速率，但

不能完全阻止聚合反应的发生，所以无法得出

目标化合物８具体的液晶相温度区间。可以推

测的是，如果目标化合物的双键不发生热致聚

合反应，应是一种互变型的向列相液晶，关于这

点可以从与其分子结构类似的中间体６的性能

上得到验证。
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图５　目标化合物８的ＤＳＣ图谱

Ｆｉｇ．５　ＤＳＣｓｐｅｃｔｒａｏｆｔｈｅｔａｒｇｅｔｃｏｍｐｏｕｎｄ８
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４　结　　论

设计并合成了一种含双官能团具有液晶性的

聚合物单体４（４乙烯基苯基）苯甲酸（４乙烯

基）苯酯，用偏光显微镜（ＰＯＭ）和差示扫描量热

仪（ＤＳＣ）对其液晶相态进行了观察，目标化合物

具有典型的向列相液晶的纹影织构；并对其合成

方法及中间体进行了详细研究，结果表明该方法

简单易行、产率较高，适合于该类多官能团聚合物

单体的大量制备。
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