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摘　要：国内外电视显示技术发展正处于非常激烈的竞争阶段。从标准的角度，运用文献调研、计量、聚类分

析和计算等方法，对中国和欧盟的电视显示技术标准进行关键信息抽取，对比分析中欧两地区电视显示技术

时间分布、类别、技术分布、产品分布及发展，结合当前国内外电视显示产业发展现状的分析，提出为保护我

国新兴电视显示技术产业应尽快制订３Ｄ、联网电视等高端产品的技术标准，并推动其上升为国际标准。
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１　引　　言

目前，随着世界经济的缓慢复苏，以视听产品

为主的全球电子产业也摆脱了２００９年的下滑态

势，开始回升。据《世界电子数据年鉴２０１０》统

计，中国大陆仍然是全球最大的消费电子生产国，

预计２０１０年产值将达到５７６亿美元，比２００９年

增长１１．１％，占全球产值的３４．１％；从销售额来
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看，美国、日本、中国、德国位居前４位，分别占据

全球市场２３．６％、１０．６％、１０．１％和６．０％的

份额［１］。

综观全球，经过２０多年的发展，国内外电视

显示产业经历了孵化、成熟、再创新的阶段，从第

一代黑白电视、经历第二代彩色电视、发展到以液

晶电视显示技术、等离子电视显示技术、数字电视

显示技术为主的第三代高清电视，此外正在积极

推进３Ｄ、联网电视、激光电视
［２］等新一代电视技

术的市场应用。

据ＤｉｓｐｌａｙＳｅａｒｃｈ市场调查报告显示：２０１０

年ＬＣＤ电视仍然占据电视市场的主要份额，基本

覆盖了５０％的市场销售量，其中ＬＥＤ液晶电视

占整个液晶电视达到２０．３％。等离子（ＰＤＰ）显

示器是继液晶显示器之后的高清显示技术之一，

由于具有不受磁场影响、超薄、重量轻、屏幕大、清

晰度高、失真度小等优点，其市场需求量正不断增

加，２０１０年全球达到１８００万台的产出量
［３］。而

近年来，数字电视在我国得到广泛的推广和应用。

在液晶显示、等离子体技术的基础上，以全球

大公司（如三星、索尼等）和我国研究机构（如中科

院长春应化所）为主的研发力量不断开发出集多

应用、多操作、多平台为一体的、具有高增值和互

联网功能电视技术，近年来主要有３Ｄ显示、联网

电视和激光电视。其中联网电视分为两类：一类

是基本电视附加了广播增强服务，另一类是智能

电视，本身即拥有复杂的搜索和导航引擎，以及先

进的用户接口等。据ＤｉｓｐｌａｙＳｅａｒｃｈ市场调查报

告显示，２０１０年世界范围内的联网电视占全部应

用电视总量的２１％，预计２０１１年将增长４０％。

我国２０１０年的联网电视也占到平板电视销售的

１２％。联网电视的发展势头日益强劲。

在３Ｄ显示方面，日本、韩国、美国和欧洲的

国家都在加紧研发３Ｄ电视产品，在３Ｄ内容制

作、３Ｄ编码、３Ｄ传输存储以及３Ｄ显示的整条产

业链上，日本竞争优势相对明显，已经构筑起了一

条相对完整的产业链。为了解决佩戴眼睛带来的

不适感问题，２０１０年１０月，东芝率先采用其移动

显示器的双凸透镜全景图像方式的核心技术［１］，

开发出可裸眼观看３Ｄ影像的５０．８ｃｍ（２０ｉｎ）和

３０．５ｃｍ（１２ｉｎ）的液晶电视。可以预见３Ｄ显示

将是未来电子产品发展的重要方向之一。

从上面分析可见，环保化、智能和立体化将主

导电视显示产业技术的未来发展。绿色制造、节

能环保、智能化、超薄化的高端产品将成为消费主

流，另外降低成本也是这类高端产品得以迅速推

广的重要因素。同时，从对我国电视显示技术标

准的分析来看，缺少对３Ｄ、智能电视等高端产品

的市场监管，如果不及时制定相关规范，必然会导

致这类产品在市场上良莠不齐，为相关产业的良

性发展造成隐患。

其中，ＬＥＤ电视、３Ｄ电视、智能电视等新品

电视推出的步伐明显加快，各类技术呈现明显白

热化现象。一直以来，标准作为维护市场秩序和

健康发展的重要技术制度［４５］，在产品优胜劣汰、

保护本土市场中发挥了重要作用，但由于标准具

有明显滞后性的特点，对新品电视技术产业的发

展未能起到市场准入和监督作用，这对保护和发

展我国民族产业极为不利［６７］。

标准作为一种具有市场准入权威的法规性技

术文件，在国内外的标准化管理中被赋予统一的

标记符号和编号，主要由概述部分、正文部分和补

充部分３部分构成，说明了标准的对象、技术特征

和适用领域。

根据应用对象的不同，标准可以分为管理标

准、技术标准和经济标准［８］。其中技术标准可以

分为基础标准、产品标准和方法标准；方法标准还

可分为分类方法、测量方法、技术要求等。基础标

准是指名词、术语等在所有相关领域的标准中适

用到的通用规范；产品标准是对生产成品的性能

规定和技术要求。这些分类标准之间并非是截然

对立的关系，而是相互独立、相互联系，甚至有可

能相互引用［９、１０］。

本文通过ＣＳＳＮ网和国家科学图书馆的标准

信息数据库收集相关的标准信息，然后根据这些

标准信息，系统地筛选出国别代码、应用主题词、

当前年代号，标准号、标准性质、类别或属性、标准

名称、层级代码等标准基本要素，并构建标准信息

管理和分析数据库；最后，利用文献调研和检索计

量的方法，对标准基本信息进行聚类和建模计算，

分析基于标准的电视显示产业发展情况。

２　电视显示技术的标准分析

２．１　 数量及分类分析

图１表示出通过ＣＳＳＮ 对欧盟（ＥＮ）、中国

（ＧＢ）和中国行业标准（ＧＢＩｎｄｕｓｔｒｙ）等国家和国
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际机构自１９００年至２０１０年的电视显示技术标准

的数量及分类结果。从总的标准数量来看，欧盟

层面的标准３５项、中国国家标准４１项、中国行业

标准有６０项，中国标准的总数最多，一定程度上

反映出中国电视显示各类技术种类较多，表明无

论从国家层面还是从行业领域层面上，中国较为
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图１　中欧电视显示技术标准总数及分类计量结果

Ｆｉｇ．１　 ＱｕａｎｔｉｔｉｅｓｏｆＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｓｔａｎｄａｒｄｓ，ｐｒｏｄｕｃｔ

ｓｔａｎｄａｒｄｓａｎｄｍｅｔｈｏｄｓｔａｎｄａｒｄｓｏｆＣｈｉｎａａｎｄ

ＥｕｒｏｐｅＴＶＤｉｓｐｌａｙＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ

注意电视显示产业技术的推广应用及市场发展。

从不同类别的标准看，中国和欧盟都比较注

重基础标准的制定工作，分别有３项和２项；但中

国更为重视产品标准的制定工作，国家级和行业

级产业标准分别达到２２项和４１项，欧盟为１８

项；综合起来，反映出中国电视显示技术的应用发

展更为壮大。

２．２　标准产品的分布

表１表示中国６３项电视显示技术的标准产

品情况。总体上，表１反映出中国电视显示技术

产业已经呈现出系统化、规模化、多样化的长期发

展态势。具体来说，从１９８８年至２００９年间，从国

家管理层面到行业管理层面的标准产品不仅呈现

系列化，而且种类非常丰富，包括从最初的模拟信

号技术所用的各种显示管荧光粉、到采用电子信

号技术的液晶、等离子体、液晶显示等各种显示产

品及其单色、彩色的显示管、显示配件、模块及所

用的玻璃和玻璃管等等标准产品。

表１　中国电视显示技术的国家和行业标准产品一览表

Ｔａｂｌｅ１　ＮａｔｉｏｎａｌｌｅｖｅｌａｎｄｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｌｅｖｅｌｓｔａｎｄａｒｄｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆＴＶｄｉｓｐｌａｙｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ

级别 时间 标　　准　　产　　品

国家

１９８８～１９８９ 示波管和显示管用Ｙ１０荧光粉、Ｙ１４荧光粉、Ｙ１荧光粉和彩色显示管用 Ｙ３０Ｇ１荧光粉、

Ｙ３０Ｂ１荧光粉、Ｙ３０Ｒ１荧光粉、交流等离子体显示器（认证）

１９９３～１９９５ 交流等离子体显示器、数字电子计算机用阴极射线管显示设备

２００２～２００３ 光电子显示器件用的发光二极管、液晶显示器用氧化铟锡透明导电玻璃、液晶和固态显示

器件、视频终端显示要求、彩色投影显像管

２００６～至今 平板显示器、液晶显示器用薄浮玻璃、无源矩阵单色液晶显示器件、彩色矩阵液晶显示器

件、计算机显示器能效限定值及能效等级、视频显示终端系统、液晶显示屏

行业

１９９１～１９９５ ３１ＳＧ７Ｙ１４型单色显示管、液晶显示器、民用飞机多功能电子显示器、彩色显示管、

１４ＳＧ３１Ｙ４３型单色显示管、交流等离子体显示器

１９９６～１９９８ 直升机平视显示系统、ＤＰ９型５１２×２５６线交流等离子体显示器、ＤＰ１４型７６８×５１２线交

流等离子体显示器、ＤＰ１２型６４０×４００线交流等离子体显示器、ＤＰ１０型５１２×５１２线交流

等离子体显示器、ＤＰ１３型６４０×４８０线交流等离子体显示器、８ＳＧ３２Ｙ４３型单色显示管、

１４ＳＧ３６Ｙ４型单色显示管、８ＳＧ９１Ｙ１型单色显示管、１６ＳＧ３２Ｙ４３型单色显示管

２００２～２００５ 车载彩色显示器、高清晰显示管用稀土彩色荧光粉、ＧＳ１１１３Ｋ型低功耗数码显示器、ＬＥＤ

显示屏、１６ＳＧ３０２Ｙ２２ＤＣ６０型彩色显示管、计算机用液晶显示器、５ＳＧ３１Ｙ４３型单色显示

管、２６ＳＧ３０１Ｙ２２ＤＣ７０型彩色显示管、２ＳＧ７０７型单色显示管、体育场馆使用的ＬＥＤ显示

屏、军用加固液晶显示器

２００６～至今 数字电视等离子体显示器、数字电视阴极射线管显示器、２ＳＧ５１Ｙ４３型单色显示管、

Ｍ１２ＣＰＤＤ０１Ｐ４３０１型单色显示管、数字电视液晶显示器、Ｍ１４ＣＮＤＤ０１Ｙ４３型单色显示管、

Ｍ２９ＣＧＤＤ０１Ｙ４３０２型单色显示管、数字电视液晶背投显示器、数字电视阴极射线管背投显

示器、显像管、显示管和电光源用玻管、城市监控报警联网系统的视音频显示、存储、播放技

术要求、体育场馆用ＬＥＤ显示屏
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　　根据对标准文献的检索计量结果和对各时期

的标准技术及产品数量的分析，综合表１对中国

国家标准产品和行业标准产品的结果，结合标准

对市场具有滞后性的特点，认为中国电视显示产

业技术的应用大致可划分为３个阶段：第一阶段

是在１９８８以前至１９９８年，是显示技术产品从开

始起步发展到大规模市场化的初始阶段，国家级

和行业级产品标准合计 ２５ 项，占总标准的

３９．６８％；第二阶段是在２００２年～２００５年，这期

间的各种国家级和行业级的显示技术标准产品达

到１３项，所占比例为２０．６３％，主要是 ＬＥＤ技

术、液晶显示技术的相关标准产品，反映这一时期

液晶显示技术的开发和应用；第三阶段是２００６年

至今，标准产品共有２２项，所占比例为３４．９２％，

主要包括液晶显示屏、平板显示、数字电视、部分

应用的联网视频技术等标准产品，这一时期是中

国电视显示技术新型产品开发和应用的主要

时期。

表２表示欧洲标准化委员会（ＥＮ）制定的１８

项欧洲层面的电视显示技术标准产品情况。在

１８项标准产品中，有３项等同于ＩＳＯ国际标准。

欧盟的标准产品主要包括数字电视 ＨＤＴＶ显示

（１９９７年）、液晶显示器件、等离子显示器件、发光

二极管及相关产品。和中国相比，欧盟在１９９７年

就已制定出欧洲区域级数字电视技术标准，比我

国相关行业标准制定时间早近１０年。

表２　欧盟电视显示技术的标准产品情况

Ｔａｂｌｅ２　ＥｕｒｏｐｅｓｔａｎｄａｒｄｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆＴＶｄｉｓｐｌａｙｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

地区 时间 标　　准　　产　　品

欧盟

１９９１～１９９２ 显示存储管、发光二极管显示器及组件

１９９７～２０００ ＨＤＴＶ数字电视显示器、视频终端显示要求、液晶和固体显示装置、使用液晶显示屏的设备

２００３～２０１１．１ ＬＣＤ液晶显示器、等离子体显示器、电子可视显示器、显示器和控制器、使用等离子显示屏的

设备、有机发光二极管显示器（ＯＬＥＤ）、海上航行及无线电通讯设备和系统桥式导航表报警系

统、医疗设备用的数字Ｘ射线成像系统、船用导航显示器及与导航相关信息系统

２．３　方法标准分析

方法标准是对产品性能进行检测所采用的具

体技术或方法的标准。根据对标准的分类，对中

国和欧盟现行有效的电视显示技术方法标准进行

了对比分析，如表３所示。欧盟层面制订的电视

显示技术方法标准和中国国家级标准制定内容相

表３　中欧电视显示技术方法标准对比

Ｔａｂｌｅ３　ＣｏｍｐａｒｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｔａｎｄａｒｄｓｏｆＣｈｉｎｅｓｅＴＶｄｉｓｐｌａｙｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｗｉｔｈＥｕｒｏｐｅｓ

国家或地区 标准等级 方　　法　　标　　准

中国 国家标准 彩色显示管测试方法、液晶显示器件测试方法、液晶显示器件基本额定值和特性、交流等

离子体显示器件测试方法、彩色显示器色度测量方法、等离子体显示器件光学参数测量

方法和光电参数测量方法、彩色液晶显示器件的光度和色度的测试方法、彩色显示器白

平衡点色坐标及其宽容度、液晶和固态显示器件环境、耐久性和机械试验方法。

行业标准 出口显示器技术性能检验规程、数字电视阴极射线管显示器测量方法、数字电视平板显

示器测量方法、发光二极管（ＬＥＤ）显示屏测试方法、数字电视液晶背投影显示器测量方

法、交流薄膜电致发光矩阵显示器件测试方法、数字电视接收及显示设备可靠性试验方

法、进出口薄膜晶体管彩色液晶显示器检验方法、数字电视阴极射线管背投影显示器测

量方法、数字电视接收及显示设备环境试验方法、液晶显示器件外形和窗口优选尺寸方

法、机载阴极射线管显示器光度和色度测量方法、等离子体显示器件气候和机械试验方

法、进出口彩色液晶显示器件电光性能的测量。

欧盟 欧盟层级 液晶和固体显示元件基本额定值和特性测量、等离子显示板光电测量方法和光学测试方

法、等离子体气候和机械测量方法、液晶和固态显示器环境、耐久和机械测试方法、液晶

模数测量方法、电子可视显示器电场评估方法、电子可视显示器光学性能测试方法、数字

电视 ＨＤＴＶ显示测试方法、液晶显示装置的环境、耐久性和机械试验方法及玻璃强度和

可靠性测试、显示器和控制制动器的位置和排列。
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似，都是对液晶和等离子体显示屏、数字电视进行

光学、光电、环境、机械、耐久等各种性能测试方法

的详细规定，而中国行业级标准主要是对进出口

显示器设备测验的方法规定和数字电视的各种性

能测试方法方面的具体要求，反映出数字电视显

示技术方法在我国仍处于行业发展阶段，相关标

准还未上升到国家标准层面。

２．４　现行标准的时间分布

图２表示了欧盟现行电视显示技术标准（包

括基础标准、产品标准和方法标准）的分布时间及

其所占比例的分布状况。总体来看，现行的欧盟

电视显示技术标准分布在１９９１年至２００９年间的

１５个年份里，其中在２０００年以后标准数量占主

要。从时间上来看，现行有效标准最早出台时间

是在１９９１年，距今时间有２０年，按照欧盟标准修

订规则，每２～５年标准应修订一次，因此，２００５

年以前的现行标准都应被修订，如图２所示，这一

时期标准占绝大部分，占比达高６７．８３％。在２００８

年，现行标准数量占比例最高，达到１７．８６％，表

明这一时期欧盟电视显示技术创新和应用呈现较

强的发展态势。

图３表示了中国电视显示技术现行国家标准
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图２　欧盟现行有效标准的时间分布情况
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图３　中国现行有效国家标准的时间分布情况
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（包括基础标准、产品标准和方法标准）的时间分

布及其所占比例的分布情况。总体上来看，中国

国家标准分布在１９８６～２００９年间的１４个年份时

间。从时间和标准数量来看，２００８年电视显示技

术国家标准所占比例最高，占比达到３１．７１％，和

欧盟情况相似，其次，标准数量占比最多的是在

１９８９年，占比为９．７６％，结合第３．２节对标准产

品的分析，认为１９８９年我国正处于电视显示技术

发展起步阶段，主要是以模拟技术相关的标准为

主，而２００８年前后，我国主要是以液晶显示技术、

等离子体技术、数字电视技术等电视显示新型技

术的标准为主，因而图３从国家标准的层面分别

反映出１９８９和２００８年左右分别是我国电视显示

技术创新发展的两个重要的时间阶段。

一般而言，我国标准具有先有技术、先有一定

产业、再标准化的特点，因而通常是先制定相关的
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行业标准，再根据需求和应用范围将行业标准上

升到国家标准，因此行业标准在一定程度上更能

较快速地反映出技术应用和行业发展动态。图４

表示中国电视显示技术现行行业级标准的时间分

布及其所占比例的分布情况。总体上看，中国电

视显示技术行业标准分布在自１９９１～２００９年的

１８个年份中，反映出每年都有新的行业标准的出

台，即行业标准制定活动非常频繁；从标准数量来

看，２００６年的标准数量占比最高，达到２６．６７％，

其次是１９９７年，为１３．３３％，结合对中国电视显

示技术国家标准的分析结果，可以认为中国电

视显示技术产业在１９８９、１９９７、２００６～２００８年

这３个时间阶段在技术创新和应用发展上呈现

较强的态势。
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图４　中国现行有效行业标准的时间分布情况
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３　结　　论

通过对中国和欧盟的电视显示技术标准的

分析，认为电视显示技术由黑白发展到现在的

３Ｄ、智能技术主要是在近２５年，反映出国内外

在电视显示新型技术研发的频率日趋加快。从

标准数量来看，我国国家标准和行业标准均超

过欧盟，表示我国是电视显示产业发展的大国，

从技术标准制定时间来看，我国和欧盟的液晶

显示、等离子体等产业发展几乎同步，但数字显

示产品应用方面，欧盟研发和技术应用较早。

结合对国内外电视显示技术的发展及市场

现状分析，认为环保化、智能化和立体化将是

未来电视显示技术的主要发展方向，如目前上

市场不久的３Ｄ显示、智能电视等。但是，我国

和欧盟均还没有制定出这类较为高端的电视

产品标准和方法标准，因此，我国应加快制定

这类高端电视产品的技术标准，除了保障本国

市场良性发展外，还应积极推动本国相关标准

上升为国际标准，以推进在国际贸易中的主动

地位。此外，还应该继续加强研发，针对这类

新产品的缺陷，如目前大多数３Ｄ电视需要佩

戴专用眼镜，开发出更加适合消费者使用的新

产品。
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