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犜犉犜犔犆犇关机横纹缺陷分析
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摘　要：利用输出信号波形及偏压测试方法对ＴＦＴＬＣＤ产品关机过程中发生的横纹不良进行了分析。分

析结果表明，不良与像素电极放电效率相关。在此基础上提出了两种改善方法：一是通过改善ＴＦＴ特性提高

电极充放电能力；二是通过添加ｒｅｓｅｔ驱动电路实现像素电极同时放电。试验结果表明，放电效率的提升对于

改善横纹缺陷效果明显，其中后者可完全消除不良现象。
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“ｂｌｏｃｋｓｔｒｉｐｅ”．

Ａｔｐｏｉｎｔ２，ｔｈｅａｄｄｒｅｓｓｉｎｇｓｉｇｎａｌ（ＣＰＶ）

ｓｔｏｐｓａｎｄｔｈｅ ｄｉｓｐｌａｙｉｍａｇｅｆｒｅｅｚｅｓ ａｔｔｈｅ

ｍｏｍｅｎｔ．Ｉｎｔｈｅ３’ｒｄｃｏｕｒｓｅ，ｃｈａｒｇｅｓｏｎＴＦＴ

ｐｉｘｅｌｓｇｒａｄｕａｌｌｙｄｒａｉｎａｗａｙｓｐｏｎｔａｎｅｏｕｓｌｙ．Ｔｈｅ

ｄｉｓｃｈａｒｇｉｎｇｓｐｅｅｄｊｕｓｔｄｅｐｅｎｄｓｏｎｔｈｅ犐犞ｃｈａｒａ

ｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆＴＦＴ（ＴｈｉｎＦｉｌｍＴｒａｎｓｉｓｔｏｒ）．

２．２　犅犻犪狊犞狅犾狋犪犵犲犛狋狉犲狊狊犜犲狊狋

Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｖｅｒｉｆｙｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆｄｉｓ

ｃｈａｒｇｉｎｇｓｐｅｅｄａｎｄｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ

ＴＦＴ，ａｂｉａｓｓｔｒｅｓｓｔｅｓｔｉｓｄｏｎｅｂｙ ｍｅａｎｓｏｆ

ｓｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒｐａｒａｍｅｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ

（ＹＡＦ３２３２Ｍ）．Ｎａｍｅｌｙ，ａｓｕｓｔａｉｎｅｄＤＣｉｓｉｍ

ｐｏｓｅｄｏｎｇａｔｅｅｌｅｃｔｒｏｄｅｓ．Ｔｈｅｄｅｔａｉｌｅｄｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

ｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

犞ｇａｔｅ＝－３０Ｖ，犞ｄａｔａ＝０．１Ｖ，

Ｔｉｍｅ（ｈ）：０，０．５，１，２，３…

Ｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｉｓｓｕｍｍａｒｉｚｅｄａｓｓｈｏｗｎｉｎ

Ｆｉｇ．３．ＩｔｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｓｔｈａｔｄｉｓｃｈａｒｇｅｓｐｅｅｄｏｆＴＦＴ

ｐｉｘｅｌｓｉｎｃｒｅａｓｅｓｗｉｔｈｓｔｒｅｓｓｔｉｍｅ．
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Ｆｉｇ．３　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆｄｉｓｃｈａｒｇｅｔｉｍｅａｎｄｓｔｒｅｓｓｔｉｍｅ

Ｆｕｒｔｈｅｒ，犐犞ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆＴＦＴｉｓａｃｃｏｍ

ｐｌｉｓｈｅｄ．Ｔｈｅ犐ｄ犞ｇ ｔｒａｎｓｆｅｒｃｕｒｖｅｂｅｆｏｒｅａｎｄ

ａｆｔｅｒａＤＣｂｉａｓｓｔｒｅｓｓａｔｒｅｇｕｌａｒｉｎｔｅｒｖａｌｓｗｉｔｈｉｎ

ｆｉｖｅｈｏｕｒｓｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．４．Ｓｔｒｅｓｓｉｎｇｌｅａｄｓｔｏ

ａｐｏｓｉｔｉｖｅｒｉｇｉｄｓｈｉｆｔｉｎｔｈｅｔｒａｎｓｆｅｒｃｕｒｖｅ．Ｔｈａｔ

ｉｓｔｏｓａｙ，ｄｒａｉｎｃｕｒｒｅｎｔ（犐ｄ）ｉｎｃｒｅａｓｅｓｆｏｌｌｏｗｉｎｇ

ｂｉａｓｓｔｒｅｓｓａｔａｃｅｒｔａｉｎｇａｔｅｖｏｌｔａｇｅ（犞ｇ，ｍｏｒｅ

ｔｈａｎｔｈｒｅｓｈｏｌｄｖｏｌｔａｇｅ）．
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!%55

3%65
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3%68

!%55

3%69
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Ｆｉｇ．５　Ｔｈｒｅｓｈｏｌｄｖｏｌｔａｇｅ狏狊．ｓｔｒｅｓｓｔｉｍｅ

Ｆｉｇ．５ｓｈｏｗｓｔｈｅｔｈｒｅｓｈｏｌｄｖｏｌｔａｇｅｏｆＴＦＴ

（犞ｔｈ）ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇＤＣｂｉａｓｓｔｒｅｓｓｔｅｓｔｉｎｇ．

Ｔｏｓｕｍｕｐ，ｄｉｓｃｈａｒｇｅａｎｄＴＦＴｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ

ｈａｖｅｃｌｏｓｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ａｎｄｔｈｅｂｅｔｔｅｒ

ｉｓＴＦＴｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ，ｔｈｅｆａｓｔｅｒｉｓｄｉｓｃｈａｒｇｅ．

３　Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓ

３．１　犜犉犜犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮

ＴｈｅｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｏｆＴＦＴｕｎｉｔｉｓｓｈｏｗｎｉｎ

Ｆｉｇ．６．

Ａｓｉｓｗｅｌｌｋｎｏｗｎ
［４］，ｄｒａｉｎｃｕｒｒｅｎｔｏｆＴＦＴ

ｉｓｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌｔｏｔｈｅｆａｃｔｏｒｏｆ犠／犔．Ａｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ

ｅｑｕａｔｉｏｎｉｓｇｉｖｅｎａｓｆｏｌｌｏｗｓ
［５］：

Ｆｉｇ．６　ＳｋｅｔｃｈｍａｐｏｆＴＦＴｓｔｒｕｃｔｕｒｅ



第４期 ＬＵＬｉｎｌｉｎ，犲狋犪犾：ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＨｏｒｉｚｏｎｔａｌＢｌｏｃｋＳｔｒｉｐｅｉｎＴＦＴＬＣＤＰａｎｅｌｉｎＳｗｉｔｃｈｉｎｇｏｆｆＰｒｏｃｅｓｓ ４６７　　

犐ｄ＝
犆ＳｉＮ×μｎ×犠 ×（犞ｇ－犞ｔｈ）

２

２×犔
（１）

Ｗｈｅｒｅ犆ＳｉＮｉｓｃａｐａｃｉｔａｎｃｅｏｆＳｉＮ狓（ａｃｔｉｖｅｌａｙｅｒ）；

μｎｉｓｃａｒｒｉｅｒｍｏｂｉｌｉｔｙ；犠／犔ｉｓｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｗｉｄｔｈ

ａｎｄｌｅｎｇｔｈｏｆＴＦＴｃｈａｎｎｅｌ．

Ｔｈｅｄｒａｉｎｃｕｒｒｅｎｔ（犐ｄ）ｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔ犠／犔

ｉｓｓｉｍｕｌａｔｅｄｂｙＭｉｃｒｏｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃＳｉｍｕｌａｔｉｏｎＳｏｆｔ

ｗａｒｅ（ｐｓｐｉｃｅ）ａｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ１．Ｈｏｗｅｖｅｒ，

犠／犔ｉｓｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄｂｙａｐｅｒｔｕｒｅｓｉｚｅｏｆＴＦＴｐｉｘｅｌｓ

ａｎｄｉｔｃａｎｎｏｔｂｅｅｎｌａｒｇｅｄｄｉｓｃｒｅｔｉｏｎａｒｉｌｙ．Ｓｏ，

ｔｈｉｓｈａｓａｌｉｍｉｔｅｄｅｆｆｅｃｔｕｐｏｎｔｈｅｂｌｏｃｋｓｔｒｉｐｅ．

犜犪犫犾犲１　犇狉犪犻狀犮狌狉狉犲狀狋狏狊．犠／犔

犠／犔 犐ｄ／μＡ

５．３２ ２．８４

５．５０ ２．９０

６．０６ ３．０３

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｓｅｃｔｉｏｎ２．２ａｎｄＥｑｕａｔｉｏｎ（１），

ｄｒａｉｎｃｕｒｒｅｎｔｉｓｒｅｖｅｒｓｅ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌｔｏｔｈｅ

ｓｑｕａｒｅｏｆｔｈｒｅｓｈｏｌｄｖｏｌｔａｇｅ （犞ｔｈ
２）ａｎｄａｂｉａｓ

ｓｔｒｅｓｓｉｍｐｏｓｅｄｏｎｇａｔｅｅｌｅｃｔｒｏｄｅｓｉｓｆａｖｏｒａｂｌｅｔｏ

ｔｈｅｍ．Ｔｈｕｓ，ａｂｉａｓｖｏｌｔａｇｅｓｔｒｅｓｓｐｒｏｃｅｓｓｉｓ

ｂｕｉｌｔｉｎＬＣＭｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆｌｏｗ．Ｔｈｅｆｌｏｗｃｈａｒｔｉｓ

ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｉｎ Ｆｉｇ．７．Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｌｙ，ａｎ

ｅｘｔｅｒｎａｌｄｒｉｖｉｎｇｉｎｔｅｒｆａｃｅｉｓｄｅｓｉｇｎｅｄｉｎｔｈｅ

ｐｒｉｎｔｅｄｃｉｒｃｕｉｔｂｏａｒｄ（ＰＣＢ）ａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．８．

ＴｈｒｏｕｇｈｔｈｅＢＶＳｉｎｔｅｒｆａｃｅ，ｅｘｔｅｒｎａｌｂｉａｓｖｏｌｔａｇｅｉｓ

ｉｎｐｕｔｏｎｔｏｇａｔｅｅｌｅｃｔｒｏｄｅｓ．Ｂａｓｅｄｏｎｍａｓｓｐｒｏ

ｄｕｃｔｉｏｎ，ｔｈｅｂｌｏｃｋｓｔｒｉｐｅｃａｎｄｉｓａｐｐｅａｒｗｉｔｈｉｎ

１ｓａｆｔｅｒＢＶＳｏｆ３ｈａｎｄｉｔｉｓａｃｃｅｐｔａｂｌｅｆｏｒｃｕｓ

ｔｏｍｅｒｓ．
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Ｆｉｇ．７　ＦｌｏｗｃｈａｒｔｏｆＬＣＭ
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Ｆｉｇ．８　ＳｃｈｅｍａｔｉｃｏｆＢＶＳｉｎｔｅｒｆａｃｅ

３．２　犇狉犻狏犻狀犵犆犻狉犮狌犻狋犇犲狊犻犵狀

Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ａｒｅｓｅｔｆｕｎｃｔｉｏｎｉｓｐｒｏｖｉｄｅｄｔｏ

ａｃｃｅｌｅｒａｔｅｄｉｓｃｈａｒｇｉｎｇａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．９．Ａｔ

ｆｉｒｓｔ，ｒｅｓｅｔｏｕｔｐｕｔｉｓｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈ犞ＤＤ．Ｗｈｅｎ

犞ＤＤｆａｌｌｓｔｏｒｅｓｅｔｔｈｒｅｓｈｏｌｄ（犞ｔｈ），ｒｅｓｅｔｏｕｔｐｕｔｉｓ

ｐｕｌｌｅｄｄｏｗｎｔｏ０Ｖ．Ｔｈｉｓｖｏｌｔａｇｅｓｋｉｐ（ｔｒｉｇｇｅｒ

ｓｉｇｎａｌ）ｉｓｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｅｄｂｙｇａｔｅｄｒｉｖｅｒｓａｎｄａｌｌ

ｇａｔｅｅｌｅｃｔｒｏｄｅｓ ａｒｅ ｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓｌｙ ｔｕｒｎｅｄ ｔｏ

ＯＰＥＮ（犞ｏｎ）．Ａｓａｒｅｓｕｌｔ，ｃｈａｒｇｅｓｏｎＴＦＴｐｉｘｅｌｓｃａｎ

ｆｌｏｗｏｕｔｉｎｔｅｎｓｏｆｍｉｌｌｉｓｅｃｏｎｄｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ

ｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔ，ｎｏｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｂｌｏｃｋｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎｗａｓ

ｏｂｓｅｒｖｅｄ．
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Ｆｉｇ．９　Ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｏｆｒｅｓｅｔｆｕｎｃｔｉｏｎ

４　Ｓｕｍｍａｒｙ

Ａｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｂｌｏｃｋｓｔｒｉｐｄｅｆｅｃｔｉｓｉｎｖｅｓｔｉｇａ

ｔｅｄａｎｄｉｔｉｓｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔｔｈｅｄｅｆｅｃｔｉｓａｔｔｒｉｂｕｔｅｄ

ｔｏｓｌｏｗｌｙｄｉｓｃｈａｒｇｉｎｇ．Ｔｏｉｍｐｒｏｖｉｎｇｄｉｓｃｈａｒｇｉｎｇ，

ｔｈｅｆａｃｔｏｒｏｆ犠／犔ｏｆＴＦＴｃｈａｎｎｅｌｉｓｄｉｓｃｕｓｓｅｄ

ａｎｄａＢＶＳａｇｉｎｇｉｓｉｍｐｏｒｔｅｄｉｎｔｏＬＣＭｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

ｃｈａｉｎ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ａｒｅｓｅｔｆｕｎｃｔｉｏｎｉｓｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ

ｔｏａｃｃｅｌｅｒａｔｅｄｉｓｃｈａｒｇｉｎｇ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｉｎｄｉ

ｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｄｅｆｅｃｔｃａｎｂｅｇｒｅａｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄａｎｄ

ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｔｈｅｌａｔｔｅｒｉｓｍｏｓｔｏｐｔｉｍａｌ．Ｉｔｉｓｅｘｐｅｃ

ｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｔｉｖｅａｐｐｒｏａｃｈｅｓｃａｎｂｅｕｓｅ

ｆｕｌｔｏｐｒａｃｔｉｃａｌｉｎｄｕｓｔｒｙｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．



４６８　　 液　　晶　　与　　显　　示 第２６卷

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊：

［１］ＵｃｈｉｄａＴ，ＩｓｈｉｎａｂｌｅＴ．ＰｒｏｇｒｅｓｓｏｆｔｈｅｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅＬＣＤ［Ｃ］／／犘狉狅犮犲犲犱犻狀犵狊狅犳犐犇犠’０８，Ｎｉｉｇａｔａ，Ｊａｐａｎ：Ｉｎｔｅｒ
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物理量量值表示法

物理量量值必须用阿拉伯数字表示。按规定，阿拉伯数字后的单位必须使用我国法定计量单位，在

非普及性的科技书刊中，还应使用单位的国际符号。例如：１ｍ，５ｄ，１２ｍ２，４Ａ，２０００ｍ３／ｓ，２７３Ｋ，１００～

１５０ｋｇ，３０多Ｖ，４００余ｔ等。

在非普及性的科技书刊中，非量值情况下也使用单位的国际符号。例如：“速度的单位为ｍ／ｓ”，“每

ｍＬ溶液……”等，只要不会引起误解，单位的国际符号可以用于一切使用单位的场合。

对于非物理量的量词前面的数字，一般也应使用阿拉伯数字，包括整数一至十。例如：１支铅笔，２

台电视，３组数据。

组合单位加词头的规则

ａ．通过单位相乘构成的组合单位，通常词头加在第１个单位前面。例如：Ｎ·ｓ加词头ｋ，应为ｋＮ·ｓ。

但常见的法定单位中有２个单位例外。一个是电阻率的单位Ω·ｍ，通常写成ｋΩ·ｍ，ＭΩ·ｍ，但当加

词头ｃ时，则要写成Ω·ｃｍ；另一个是货运量单位“吨公里”写成ｔ·ｋｍ。

ｂ．通过单位相除或相乘除（分数形式）构成的组合单位，词头一般加在分子的第１个单位前，分母

一般不加词头。例如：摩尔熵单位Ｊ／（ｍｏｌ·Ｋ）加词头ｋ，应写成ｋＪ／（ｍｏｌ·Ｋ），不能写成Ｊ／（ｍｍｏｌ·Ｋ），

虽然ｋＪ／（ｍｏｌ·Ｋ）＝Ｊ／（ｍｍｏｌ·Ｋ），但Ｊ／（ｍｍｏｌ·Ｋ）是不规则的。

ｃ．一般不在组合单位的分子分母同时加词头。

ｄ．组合单位的分母为长度、面积、体积单位或分子为１时，分母可按习惯与方便选用某些词头。

ｅ．质量单位ｋｇ例外。


