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摘　要：由于具有色域覆盖率大、色饱和度高和低功耗等特点，激光显示技术被认为是最具有发展前景的显

示技术之一。通过检索欧洲专利局世界范围专利数据库、美国专利商标局专利数据库和中国国家知识产权

局专利数据库，对２００１～２０１０年公开的５８９８件激光显示相关专利进行了数据挖掘，研究了激光显示技术的

发展概况，将其按照技术和竞争两个方面进行了统计分析，全面揭示了世界激光显示领域技术的分布格局与

发展态势。
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１　引　　言

自１９２５年第一台电视机问世以来，显示技术

已经历了黑白显示和彩色显示两个时代［１］，目前

正处于数字显示发展时期。由于现有显示器的光

源色谱纯度的原因，其还原色彩的范围受到限制，

最大仅能覆盖色度空间的３１％左右。发展全色

域、高清晰度的显示技术成为国际显示领域的重

要研究方向。“激光全色显示技术”使用激光作为

光源，充分利用了激光波长可供选择的范围广和

光谱亮度高的特点，显示图像具有更大的色域，可

再现自然界最真实、最丰富、最鲜艳的色彩［２］。
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激光显示概念在２０世纪６０年代出现，世界

各国的科学家都尝试将激光技术运用于显示光

源。中国工程院院士许祖彦首先在国内提出激光

显示概念，并展开初步研究。但由于当时激光器

发展水平的限制，研究项目进展缓慢。２０世纪９０

年代，全固态激光器关键材料的研制成功大大推

动了激光显示技术的研究进展。２００３年，激光显

示技术研究获得历史性突破，通过ＲＧＢ三基色可

见光激光器成功混合出白光，并推出一系列工程

样机。２００５～２０１０年，中国与世界知名企业相继

推出了激光投影、激光电视等原理样机，激光显示

产业进入产业化前期，各国都在加紧建设完整的

技术产业链，加速产业示范以及专利和技术标准

的制定。这些工作完成后，激光显示产业将进入

快速增长期［３］。

以激光为光源的显示技术具有高清晰、大色

域的优势，是当前投影显示技术最活跃的领域，

美、日、德、韩等国均投入大量人力物力进行激光

全色显示技术的研究并申请了大量专利，积极构

建有利于本国产业发展的专利池。

针对国际激光显示技术领域的知识产权情况

开展定量和定性的分析［４］，从宏观层面揭示激光

显示技术发展阶段与水平，找出我国实现激光显

示产业发展的突破口具有重要的研究意义和实用

价值。本文从这两个方面分析研究了激光显示技

术领域的发展概况和各国的技术情况，揭示了激

光显示技术的现状、特点和竞争格局。

２　检索数据库和分析工具

本文主要研究世界激光显示技术的现状及特

点，以欧洲专利局世界范围专利数据库、美国专利

商标局专利数据库和中国国家知识产权局专利数

据库作为数据采集源，用中文关键词“激光”、“显

示”、“光 调 制”等 和 英 文 关 键 词 “ｌａｓｅｒ”、

“ｄｉｓｐｌａｙ”、“ｌｉｇｈｔｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ”等分别采集近１０年

（２００１～２０１０年）相关专利样本，经过计算机检索

和人工排查，得到５８９８项检索结果，将其作为本

次专利分析的基本数据。采用“恒和顿”分析软件

和人工结合的方法对专利进行分析。

３　激光显示专利研究与分析

对筛选出的专利文献，从技术和竞争两方面

进行了定量和定性分析。

３．１　技术方面

３．１．１　专利年度申请数量及发展趋势分析

从已有的激光显示领域专利文献来看，最早

的激光显示专利公开于１９７５年；但一直到１９８８

年，相关专利公开都比较少，仅有零星分布，我们

将其定义为激光显示发展的第一阶段：概念期。

１９８９～２０００年，公开发布的激光显示领域专利数

量不足３００篇，为第二阶段，整个行业处于起步萌

芽期，蕴涵着爆发的力量。从２００１年以后，激光

显示的专利数量迅猛增加，图１所示是近１０年激

光显示方面的相关专利每年公开量的分布图，全

固态激光器关键材料的研制成功大大推动了激光

显示技术研究，每年的专利数量基本维持在４００

篇以上；到２００８年，公开的相关专利量达到顶峰，

为８７４件，这个时期定义为第三阶段：激光显示的

快速发展期。２０１０年，该领域相关专利公开量有

了较大幅度的下降，预示该领域的技术可能从探

索研发逐渐走向成熟。
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图１　近１０年激光显示相关专利每年公开量的分布图
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３．１．２　技术领域分析

检索到的专利文献从属于国际专利分类

（ＩＰＣ）中的 Ｈ０４Ｎ９／３１（彩色图像显示用的投影装

置）、Ｈ０４Ｎ５／７４（用于图像重现的投影装置）、

Ｇ０２Ｂ２６／１０（扫描系统）、Ｈ０４Ｎ１／６０（彩色图像信

号处理中彩色校正或控制）、Ｈ０１Ｓ５／００（半导体激

光器）、Ｈ０１Ｓ３／１０９（控制激光器辐射的强度、频

率、相位、极化或方向中，倍频）和 Ｈ０１Ｓ３／１６（固

体材料激光器）等类别。由于并没有特别适合激

光显示特点的ＩＰＣ分类标准，不利于考察激光显

示专利的技术情况，因此，我们根据激光显示的特

点，按所属的技术领域对所有的专利进行了分类，
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大致分为：投影显示、光学元件、耦合部件、消相干

匀场、激光器、散热及色域处理等。
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图２　近１０年激光显示主要技术领域专利分布
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从图２可以看出，激光显示技术领域的发展

重点主要集中在以下三方面：排在第一位的是投

影仪器、显示设备方面的整机，拥有专利１９９０件，

占专利总公开量的３４．９９％；其次是色域映射、色

域扩展等色彩空间转换技术，拥有专利１３０６件，

占专利总公开量的２２．９６％；第三位是激光器，拥

有专利１１９０件，占专利总公开量的２０．９２％。其

他比较靠前的技术领域还有光耦合部件、激光器

的散热以及消相干／散斑等。这个顺序基本反映

了整个行业在各类技术中的投入程度和技术的重

要性，说明当前正处于激光显示行业的发展期，技

术路线的探索是主线，各种技术之间还处于“博

弈”状态，因此整机专利最多。另外，当图像在不

同显示设备之间传递时，显示出的图像效果有所

不同，同一幅图像需要在与设备无关的空间进行

色域映射处理之后才能保持颜色的一致性，激光

带来的大色域以及和传统显示色域的衔接配合问

题（如激光投影机与ＮＴＳＣ设备的色域转换问题

等）催生了不少色域处理方面的改进专利。此外，

作为激光显示区别于其他显示技术的特征，激光

光源方面的专利数量反映了激光显示技术的特

点。目前，激光显示所采用的大多是全固态激光

器，但是新型红光和蓝光半导体激光器技术已逐

渐成熟，半导体激光器由于具有体积小、发光效率

高、便于大规模生产及低成本的优势，必将成为未

来激光显示光源的发展趋势。

３．２　竞争方面

对专利信息进行竞争层面的分析，研究了各

个国家、地区和研究机构在激光显示方面投入研

究和重视程度以及研究水平所处地位，分析了他

们所处的竞争地位，为企业分析竞争环境，制定竞

争策略和与之相关的专利战略提供了参考。

３．２．１　主要国家专利量分布

图３为近１０年各个国家所拥有专利数量的

比较。由图３可见，美国在该领域的优势明显，近

１０年来公开相关专利２１６４件，占总公开量的

４１．７８％，说明美国在此方面的投入力度最大，研

究范围最广；其次是日本，公开相关专利１２６５

件，占总公开量的２４．４３％；排第三位的德国拥有

公开专利６２１件，占总公开量的１１．９％。中国位

于第四位，在该技术上公开相关专利４０９件，占总

公开量的７．９％，说明中国在激光显示领域的发

展也位于世界前列，有一定的自主知识产权，但与

美国、日本相比，仍有很大的差距。我国应该加大

研发的投入力度，鼓励创新，进一步缩小与发达国

家的差距。
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图３　近１０年专利所属国拥有专利数
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３．２．２　激光显示技术的市场分析

图４展示了显示领域的相关专利在某些国家

或地区分布图，在某国家或地区申请的专利量的

多少大致可以反映出市场的大小。激光显示技术

专利在美国、日本和中国所占市场份额位居前３

位，其中，在美国公开的专利量为２６４４件，占４０．５％；

在日本公开的专利量为１２９８件，占１９．８８％；在

中国公开的专利量为１０２８件，占１５．７５％。这３

个市场的相关专利公开量之和占总量的７６．１３％，

充分表明了这３个区域市场的重要性，也表明了

这些国家在该领域的领先地位，所以研究者才会

竞相申请这些国家的专利。除此之外，激光显示

领域的相关专利在世界专利组织中的专利量为

６７４件，占１０．３２％；在欧专局的专利量为２７８，占
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４．２６％。从这两点可以看出：激光显示技术在世

界范围内已经属于比较成熟的技术，广泛进入了

ＰＣＴ国际申请阶段。
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图４　激光显示领域的相关专利在某些国家或地区分

布图
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３．２．３　地域技术特征分析

图５显示了主要竞争国家在激光显示技术领

域的技术分布状况。从图中可以看出，美国、日

本、德国、韩国及中国都侧重于色域、激光器、投影

显示整机和耦合部件方面的技术研究，且美国、日

本在这三大领域的专利数量遥遥领先，说明这两

个国家拥有完善的知识产权链和完善的专利保障

制度，具有很大的竞争优势，相比之下我们还有很

大的差距。另外，几乎所有竞争国家对于散热、耦

合器件和消相干／散斑方面的研究创新都相对比

较薄弱，说明当前大家都面临着共同的技术瓶颈

和难关。从图５还可以看出：美国、日本和中国在

各个领域均有一定程度的研发，涉猎广泛，表明拥

有较强的持续研发实力；而其他国家在某些技术

领域则存在空白，没有研发的专利产出。就此点
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图５　主要竞争国家近１０年来的技术特征分布
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而论，我国存在一定的竞争优势。

３．２．４　主要竞争者分析

国家的主要研发机构的水平代表一个国家的

技术水平。图６是国际上排名前９位的激光显示

领域的企业拥有相关专利量的示意图，可以看出，

三星以３３９件相关专利占据首位；排在第二位的

是爱普生，拥有２８２件相关专利；第三位是索尼，

拥有２６１件相关专利。三星专利数量占据韩国总

专利数量的９４％，这一优势说明了韩国研发技术

的集中性与针对性；爱普生和索尼的专利总量占

日本公开专利的４３％，说明日本专利技术也较为

集中；柯达公司拥有的专利仅占美国公开专利的

９％，表明美国的申请人比较广泛、分散。排进前

９名的企业中，有一家中国公司———北京中视中

科光电技术有限公司。虽然排名位于第８，但是

致力于实现激光显示技术产业化的北京中视中科

光电技术有限公司于２００６年刚刚应需成立，在短

短的４年间，拥有的相关专利量已进入世界前

列，足已说明中国企业的研发实力、发展速度不

容忽视。在激光全色显示技术领域，我国拥有

完整自主知识产权链，具备在该领域实现产业

化重大突破的良好基础。但不得不重视的是，

与前面的几家竞争对手相比，在专利数量上相

差悬殊，为了真正打造中国自己的全新民族科

技领域，不得不加快创新研发速度、加大国家的

关注度和投入力度。
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图６　主要研发机构近１０年公开的相关专利量分布
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４　结　　论

从专利角度出发，介绍了激光显示技术的发

展历程及发展现状，对相关专利的拥有国及技术



第３期 柴　燕，等：全球激光显示技术专利分布格局与态势分析 ３３３　　

领域进行了详尽的分析研究。分析结果表明：激

光整机显示、色域转换、激光光源技术是激光显示

现阶段的研究重点。美国和日本在这３个技术方

面投入力度最大，研发水平处于国际领先地位，在

专利数量和质量方面一直保持领先优势。我国在

激光显示各个技术领域均具有不同程度的研发并

取得一定的成就，全方位综合发展没有空白领域

是我国激光显示的优势所在。但从专利数量与研

发成果来看我国又存在严重不足：专利总量上与

美国、日本相差悬殊；在各技术领域中没有像美国

的色域领域、日本的投影显示领域那样的优势项

目；在世界前九名的研发机构中专利拥有数量偏

低。虽然在专利数上我们不占绝对优势，但短期

内技术上的突飞猛进与专利数的增加及其技术与

产业一体化的成功实现，又表明我国在激光显示

领域存在巨大的潜力。

激光显示产业当前正处于产业化前期，尚未

形成垄断性的国际分工和技术标准。作为显示产

品的生产大国和消费大国，我国应抓住机遇，迎接

挑战，加快激光显示产业化的进程。从专利的角

度看，应加强知识产权保护，规划适当的专利战

略，提高专利的授权量，加强ＰＣＴ专利申请质量，

有意识地抢占国外市场。
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可与国际单位制并用的我国法定计量单位

量的名称 单位名称 单位符号 换算关系和说明

时间 分 ｍｉｎ １ｍｉｎ＝６０ｓ

［小］时 ｈ １ｈ＝６０ｍｉｎ＝３６００ｓ

日，（天） ｄ １ｄ＝２４ｈ＝８６４００ｓ

［平面］角 ［角］秒 ″ １″＝（１／６０）′＝（π／６４８０００）ｒａｄ

［角］分 ′ １′＝（１／６０）°＝（π／１０８００）ｒａｄ

度 ° １°＝（π／１８０）ｒａｄ

质量 吨 ｔ １ｔ＝１０３ｋｇ

原子质量单位 ｕ １ｕ≈１．６６０５４０×１０
－２７ｋｇ

旋转速度 转每分 ｒ／ｍｉｎ １ｒ／ｍｉｎ＝（１／６０）ｓ－１

体积 升 Ｌ，（１） １Ｌ＝１ｄｍ３＝１０－３ｍ３

能 电子伏 ｅＶ １ｅＶ≈１．６０２１７７×１０
－１９Ｊ

级差 分贝 ｄＢ

线密度 特［克斯］ ｔｅｘ １ｔｅｘ＝１０－６ｋｇ／ｍ＝１ｇ／ｋｍ

面积 公顷 ｈｍ２ １ｈｍ２＝１００００ｍ２

长度 海里 ｎｍｉｌｅ １ｎｍｉｌｅ＝１８５２ｍ（只用于航行）

速度 节 ｋｎ １ｋｎ＝１ｎｍｉｌｅ／ｈ＝（１８５２／３６００）ｍ／ｓ（只用于航行）


