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公司
JK7

系列平板显示控制芯片的
Fc7

设计方案%该系列芯

片具有相同的字符型
Fc7

寻址和存取寄存器入口地址%设定这些入口地址就可以写入框架

控制寄存器&窗口寄存器和字体寄存器!从而实现期望的在屏显示功能%在此框架的基础上!

实现了基于
JK7!B!D[

的标识设计和多层菜单设计%

关
!

键
!

词!在屏显示'

JK7!B!D[

'接口'标识

中图分类号!

KXD$>

!!!

文献标识码!

<

!!

收稿日期!

!##A@#A@!?

'修订日期!

!##A@>!@>A

!!

基金项目!中国科学院东北振兴科技行动计划重点项目#

;,=7[IE@!@#>?

$

>

!

引
!!

言

在屏显示技术#

F(cO.))(7'*

8

0/

5

!

Fc7

$!

其核心是在图像上叠加文字&图片等!使显示屏幕

为用户提供更多的附加信息!为用户提供便利)

>

*

%

目前!在数码相机&电视&显示器&监视器等图像或

视频系统中应用非常广泛)

!

!

D

*

%

本文在介绍
Fc7

的实现方法&

Fc7

类型的

基础上!详细分析了针对
J)/06)_

公司的液晶显

示芯片实现
Fc7

开发的方法和思路%该系列芯

片广泛应用于液晶电视的电路设计中%

!

!

Fc7

的主要实现方法和类型

!"#

!

=*N

的实现方法

实现
Fc7

的方式通常有
D

种"

#

>

$使用
Fc7

专用集成芯片'

#

!

$无需专门的
Fc7

芯片!通过直接操作视

频的数据缓冲区!来完成
Fc7

信息和视频信息的

叠加'

#

D

$在芯片内部集成
Fc7

功能)

"@A

*

%

J)/06)_

公司的平板显示控制芯片内部都集

成了
Fc7

模块%

!"!

!

=*N

的类型

Fc7

有字符型和位图型两种类型%

早期及低成本的解决方案中使用字符型

Fc7

发生器%其原理是将
Fc7

中显示内容按照

特定的格式#

>!W>A

&

>!W>C

等$进行分割成块!

并把这些内容固化在
JFV

或
U0/*&

中!在显示

缓存中仅存放对应的索引号!这样的-字典.结构

可以大幅减少显示缓存的需求%

字符型
Fc7

优点是可以使用较少的显示缓

存!并且
V%̂

只需要指定显示内容的索引即可

显示对应的
Fc7

信息!可以在低速的
V%̂

上实

现功能%但由于上述的显示信息和颜色编码方式

不够直观!所以会给字符型
Fc7

的固件开发带来

一些麻烦%通常液晶显示器&低成本的平板电视

和
%JK

传统电视上均使用这一类
Fc7

%

位图
Fc7

的处理原理比较直观简单"通过对

最终显示内容上特定区域的每个像素点进行改

变!直接将
Fc7

信息叠加到最终的显示画面上!

其按像素进行控制的方式可以保证画面具有多种

颜色以及足够的表现能力%一个
Fc7

位图块就

是一系列位置和大小可编程的矩形区域)

B

*

%

位图
Fc7

的显示效果理论上可以做到非常

完美的程度!可以提供具有立体感的各种物件图

像'其缺点是必须具有足够的
Fc7

显示缓存!并

且要求
V%̂

具有较快的速度!可以实时刷新

Fc7

像素点的值%通常在大尺寸的高端平板电

视和专业显示器上使用这一类
Fc7

%随着技术

的不断发展和存储器成本的不断下降!未来的
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!!

Fc7

应该都是位图型的%

D

!

JK7

系列平板显示控制芯片的

Fc7

架构及设置技巧

!!

J)/06)_

公司的平板显示控制芯片!主要有

JK7!#>D

&

JK7!#!D

&

JK7!B>D

&

JK7!B!D

!以及

它 们 的 改 进 版 本
JK7!#>D[

&

JK7!#!D[

&

JK7!#>D[

&

JK7!B!D[

!还有新近推出的产品

JK7!CC#

&

JK7!CC!

等%

在
Fc7

方面!这一系列芯片具有相同的寄存

器入口地址和设计方法%它主要由窗口#

b'(@

4,̀

$与字符#

%&/./O6).

$组成%窗口是用于绘制

Fc7

选单的方框区域!而字符则是
Fc7

中显示

的字体或图案%利用窗口和字符组合变化!可以

排列出各式各样的
Fc7

选单%

'"#

!

=*N

控制缓存器

设定
Fc7

所用到的寄存器分别为
#Z$#

&

#Z$>

与
#Z$!D

个地址%

#Z$#

和
#Z$>

是用来设定数据写

入方式与写入的映射地址!

#Z$!

是设定写入的数据

值%每一个地址上都可以写入
D

个
]

5

6)

的数据!分

别称这
D

个数据为
[

5

6)#

&

[

5

6)>

和
[

5

6)!

%

表
#

!

=*N

寄存器入口地址

K/]0)>

!

Fc7.)

M

'*6).)(6.

5

/44.)**

地址
位

? C B " D ! > #

高字节
<>B <>" <>D <>! <>> <># <$ <A

低字节
<? <C <B <" <D <! <> <#

表
>

中!高字节代表寄存器
#Z$#

!低字节代

表寄存器
#Z$>

%其中高字节里的)

<>B

"

<>"

*是

用来选择要将数据写入哪一个位置#

[

5

6)#

或

[

5

6)>

或
[

5

6)!

或
K&.))@<00

$%)

<>D

*是用于选

择是否要使用双重缓冲器#

7,-]0)[-11).

$功能%

)

<>!

*则是表示后面)

<>>

"

<#

*的映射地址是窗

口或框架#

U./G)

$的控制寄存器地址!还是字体

选择#

U,(6*)0)O6

$寄存器地址%

'=!

!

框架控制寄存器

框架控制#

U./G)O,(6.,0

$寄存器的设定内

容包含许多项目!其中!

###&

地址的内容是设定

Fc7

的图案在屏幕上的起始位置#以屏幕左上脚

为参考点$!可以通过不断修改它的值!实现
Fc7

在屏幕上移动的效果%

##"&

地址的内容是用来做
Fc7cJ<V

配置

设定%包括规划
Fc7

要有几行#

J,̀

$!每行各有

几个字%其中的字体选择基地址#

U,(6c)0)O6

[/*)<44.)**

$是指定字符命令#

%&/./O6).%,G@

G/(4

$的起始存放地址!字体基地址#

U,(6[/*)

<44.)**

$是指定字符库的起始存放地址%这两个

地址的设定都很自由!只要不覆写到先前写入的

数据即可%

'='

!

窗口寄存器

可使用的窗口共有
A

个!编号从
#

"

?

!即窗

口
#

"

窗口
?

%窗口
?

优先级最高!窗口
#

最低%

当优先等级高的与等级低的同时出现时!等级高

的会遮盖住等级低的窗口%

窗口除了有简单方形显示区域外!还有几种

窗口的特殊效果可供选择!如阴影#

c&/4,̀

$&边

框#

[,.4).

$和
D7

按钮#

D7[-66,(

$!这是每个窗

口都可选择的基本效果%还有一种比较特殊的是

色彩渐层#

h./4')(6

$!它仅能够用于窗口
#

!

B

!

C

!

?

上面%

'=)

!

字体寄存器

表
!

给出在
cJ<V

中数据储存排列的顺序

规则!首先是行命令#

J,̀ %,GG/(4

$!其次是字

符命令#

%&/./O6).%,GG/(4

$!最后是字体数据

#

U,(67/6/

$%

表
!

!

##"!KI

字节
*PGB

K/]0)!

!

>>=!B_]

5

6)*cJ<V

J# J> J!

3

= J( L(4

%#> %#! [#D %#"

3

%>> %>! %>D

3

3

%(> %(!

3

>@]'61,(6*6/.6

3

3

3

!@]'61,(6*6/.6

3

3

"@]'61,(6*6/.6

3

3
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行命令

行命令是用来设定整条行上字符的属性!例

如设定行上字符有阴影效果!或者变成两倍宽的

大小等%

填完全部的行命令后!还要再填入一个代表

结束的行命令!即把
[

5

6)#

中
]'6?

设为
#

!表示行

命令的输入结束%

D="=!

!

字符命令

字符命令用来选择要显示的字符&字体以及

一些相关的属性设定%同样地!每个命令地址里

也包含了
D

个
[

5

6)

的数据%在框架控制中提到

的字体选择基地址设定值!就是用来设定字符命

令在
cJ<V

中起始存放的地址%

字符命令的
[

5

6)#

主要是用来选择字体类

型%用户字体的存储方式是按位映射!共有
D

种

字体类型!分别是
>@]'6

字体&

!@]'6

字体和
"@]'6

字体%正常情况下!字体大小为
>!W>A

像素%旋

转后!大小为
>AW>!

像素%每个像素以
>@]'6

&

!@

]'6

或
"@]'6

数据形式保存在
cJ<V

中%例如!存

储
>!W>A

像素的
>@]'6

字体!需要占用
$W!"]'6*

的
cJ<V

%而存储同样像素大小的
"@]'6

字体!

需要
"

倍的记数单位!即
DCW!"]'6*

的
cJ<V

%

其主要的差异在于字体显示的颜色上!

>@]'6

字体

只能显示出两种颜色列表内的色彩#

2̂ K

$!

!@]'6

字体能显示出
"

种颜色列表内的色彩!

"@]'6

字体

可显示
A

种由
Jh[

混合而自行调配出的色彩%

由于一个
"@]'6

字体在
cJ<V

中所占的空间将会

是
>@]'6

字体的
"

倍大!在
cJ<V

空间很有限的

情况下!一般很少采用
"@]'6

字体%

[

5

6)>

是用来选择字符库内的字体地址%字

体地址是由字体基地址开始计算!取值不应大

于
!BB

%

由于不同字体类型其记数单位大小不同!因

此在
cJ<V

中可以选择的范围也不相同%

>@]'6

字体最多只能使用
cJ<V

中
!BB

字节的地址空

间%

!@]'6

字体是以两个地址空间为单位!所以可

以使用
B>!

字节的地址空间%

"@]'6

可使用
>#!"

字节的地址空间%这就是使用字型库存储用户字

体时要按照
>@]'6

!

!@]'6

!

"@]'6

顺序排列的原因%

另外!由于
!@]'6

字体是以两组地址空间为单位!

所以在写
!@]'6

字型库时起始位置一定要为偶数!

而
"@]'6

字体的起始位置则一定要为
"

的倍数!不

然将会无法表示%

[

5

6)!

是选择字体的颜色!依照不同的字体

类型!选择方式也略有不同%

D="=D

!

字体数据

最后要填入的是字符库!也就是存放
Fc7

中

会用到的字型或图案%每个字体是由
>!W>A

像

素所组成的矩阵图案!见图
>

%可以用字体编辑

工具#

U,(6L4'6,.K,,0

$来编辑字体的图案!完成

后程序再将其转换成表格的数据形式%

23~12 b it(H igh)

11~ 0 b it (Low)

!"#$! %&'()&*+,

$$#- %&'(./0,

图
>

!

>!W>A

字体

U'

M

=>

!

>!W>AU,(6

"

!

JK7!B!D[

的
Fc7

设计

)=#

!

标识设计

开机之后!系统初始化时!运行
7./̀ 2,

M

,

#$

!"#$ %&'&()

!"

*+,+

#$%&

!"'()*+%

,-.

-"./0 1&23"&4

/0123

4

+56 5789

5"!6#78

9:

+56 -&23

;

+56 5789

7&$ 1&//.2:

<=

>?

+56 5789

7&$ 1&//.2:

<=

>?

+56 5789

3@AB

;<2:&$

,-.

;<2:&$

/01

CDDE;!3@

%+,+

FG

,-.

-"./0 1&23"&4

/0123

4

+56

HIJ-K"L78

MN

;<2:&$

OP

OP(&QR

图
!

!

7./̀ 2,

M

,

#$函数的流程图

U'

M

:!

!

7./̀ 2,

M

,

#$

10,̀ O&/.6
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!!

函数!绘制并显示一定时间的标识画面%

7./̀@

2,

M

,

#$函数的流程图如图
D

所示%

)=!

!

菜单设计

菜单由图片和文字组成%合理的选项设置!

舒适的显示界面!可以高效地帮助用户完成各种

对机器的控制和信息获知等任务%按键和红外遥

控器可以激活菜单!控制它的显示内容!从而修改

电视参数!达到用户调节的目的%

以二级菜单为例%主菜单的选项处于窗口
"

内!子菜单位于窗口
B

%只显示主菜单时!屏幕上

仅显示窗口
"

的内容%当需要调用子菜单时!屏

幕上同时显示窗口
"

和窗口
B

的内容%其中!根

据优先级规则!窗口
B

会覆盖窗口
"

中的部分选

项%如图
D

所示%

!"#$%&'

!"#

("#$%&)

$%&

图
D

!

菜单间切换示意图

U'

M

=D

!

c̀ '6O&'(

M

4'/

M

./G])6̀))(G)(-*

下面的程序给出了一个基本选项的绘制代

码%多个选项!可以组成一个完整的菜单页面%

++定义窗口
"

的位置&大小及属性

%F*4UZ7./̀ b'(4,̀

#

EcK<JK

#

>>

$!

ec@

K<JK

#

BC

$!

EL;7

#

>"#

$!

eL;7

#

AC

$!

6Fc7

,

b'(4,̀"

,

cKe2L

$'

++显示文字

X/

M

)K)Z6,-6

#

>"

!

D

!#

-(*'

M

()4O&/.O,4)

"

$

*K9X<hL

,

>

)

hLK

,

2<;ĥ <hL

*$'

!!

++绘制进度条

Fc7c0'4).

#

D

!

D#

!

>#

!

[J\hPK;Lcc

,

ĥ <hL

!

>##

!

#ZD#

$'

++使能显示

%F*4UZL(/]0)F*4

#$'

B

!

优化设计

编写一个完整的
Fc7

是相当费时的%为了

尽量缩减
Fc7

的写作时间!可以凭借一些
Fc7

工具来辅助!将一些繁琐的转换与计算程序化%

J)/06)_

公司针对自己的液晶显示驱动芯片!提供

了两个
Fc7

编辑和压缩的软件%

字体编辑工具是用来编辑字型库中的字体!

编辑完毕后还可将字体做好排序的动作!最后再

将字体的数据转成表格的格式%

字体编码器是用来对字体进行编码压缩的程

序%由于显示画面内容丰富!功能强大的
Fc7

在

固件中所需存储字体的数据量很大!但
V%̂

的

程序存储空间有限!最有效的方法就是把字体压

缩后存储%

压缩编码后的字体表格使用方式与原来的字

体表格一样!但压缩后读取时间将会变的比较长!

即
Fc7

画面显示更新的时间会拖长%一般来说!

对画面显示的速度会有一定要求!因此必须权衡

固件空间与
Fc7

显示速度%

C

!

结
!!

论

J)/06)_

公司的平板显示控制芯片具有一致

的
Fc7

设计模块!因此!可以用相似的方法设计

Fc7

界面%利用
JK7!B!D[

的
Fc7

模块!实现

了标识和菜单设计%里面所体现出来的原理和技

巧也可以用于同系列中更早或更新的芯片!具有

很高的参考价值%

参
!

考
!

文
!

献!

)

>

*王江!潘亚涛!陈健
=79[@%

机顶盒中
Fc7

功能的设计和实现 )

+

*

=

电视技术#

!###

!#

B

$"

D>@DD=

)

!

*王艳艳!郅晨
=

基于
KVcD!#7VC""C

的
Fc7

显示技术的研究与实现 )

+

*

=

中国新通信'技术版(!

!##A

!#

D

$"

"B@B#=
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常见的废弃单位及换算因数

单位名称 符
!!

号 换算因子

英寸
'( 0'(S!=B"OG

托
K,.. >K,..S>DD=D!!X/

毫米汞柱
GGP

M

>GGP

M

S>DD=D!!X/

毫米水柱
GGP

!

F >GGP

!

FS$=A#CCBX/

西西
OO >OOS>G2

熙提
*] >*]S>#

"

O4

+

G

!

尼特
(6 >(6S>O4

+

G

!

屈光度
7 >7S>G

R>

体积克分子浓度
V >VS>G,0

+

2

标准大气压
/6G >/6GS>#>=D!B_X/


