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一种肤色定位的人脸检测算法
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摘要:进行人脸识别前,首先要精确定位出一幅图像中人脸的位置,为了快速定位人脸位置,本文提出一种肤色定位的人

脸检测算法.首先将实际获取的彩色图像转换为YCbCr和 HSI空间图像,并将Cb和Cr图像中的数值进行四舍五入处

理,结合Cb、Cr、H 和S 的阈值去除大部分背景,再统计当前图像中的彩色部分的Cb和Cr值,分别取最多２个数值来

共同确定肤色位置,最后由当前位置的亮度信息图像排除手等纯肤色部分,准确定位人脸.本文算法能提高正检率并降

低误检率,有利于人脸检测.
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Abstract:Facedetectionneedstolocatethepositionofthefaceinanimagebeforefacerecognition．In
thepaper,afacedetectionalgorithmbasedonskincolorlocationwaspresentedforrapidlylocating
faceposition．Firstly,theactualobtainedcolorimageswereconvertedintoYCbCrandHSIspaceimaＧ
ges．ThenumericalvaluesofCbandCrimagewererounded．AlotofspacesofbackgroundwereelimＧ
inatedwithcombiningthethresholdsofCb,Cr,HandS．Secondly,theCbandCrvaluesofthecolＧ
orpartofthepresentimagewerecounted,notmorethantwovaluesofCbandCrwerechosenreＧ
spectivelytojointlyconfirmskincolorlocation．Finally,theluminanceinformationimageofthepresＧ
entlocationeliminatedthepureskincolorpartsuchashandstoaccuratelylocateface．Theproposed
algorithmcanimprovecorrectdetectionrateandreducefalsedetectionratetobebeneficialtofacedeＧ
tection．
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１　引　　言

　　由于来源丰富、采集方便、非侵犯性等良好特

点,人脸识别作为身份识别与人体生物认证技术

在政府、工业和商业中得到了广泛的应用[１Ｇ２].进

行人脸识别前,首先要精确定位获取有背景的图

像的人脸位置,常见方法有模板匹配法、SVM 模

型、AdaBoost算法[３Ｇ４]、深度学习[５]以及肤色检

测[６].在实际应用中,实时获取的多为彩色图像,
所以肤色检测算法的应用更加广泛.李明等[７]构

造彩色人脸模版,通过五官色彩模板化检测人脸.

Francisco等[８]构造模糊高斯函数系统,设定熵分

割肤色定位人脸.
研究发现,肤色位置在 YCbCr彩色空间中与

背景有较大差别,缩小 YCbCr彩色空间的阈值能

精确定位肤色位置.由于不同彩色图像中肤色部

分色彩不同,设定能变化的阈值从而适应不同图

像将会精确定位.本文提出一种肤色定位的人脸

检测算法,２ 次定位肤色位置,从 而 能 够 准 确

定位.

２　构造彩色空间模型

现实获取的彩色图像为 RGB彩色图像,红、
绿、蓝三基色即代表颜色信息,又代表亮度信息,
光照 影 响 变 化 大,不 适 合 构 造 肤 色 模 型.而

YCbCr彩色空间是一种与视觉感知同一性的空

间,有效地将彩色信息与亮度信息分开,将 RGB
图像转化为 YCbCr空间图像,构造肤色模型.
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(１)
在Cb和Cr图像中,肤色部分值集中在某一

区间内,为了拉开肤色与背景的差距,将Cb和Cr
图像的数值进行四舍五入处理,如图１所示.

number(ABC)＝
１０AB ifC ＜５

１０A(B＋１) ifC ≥５{ ,

(２)

图１　原始图与公式(２)处理的Cb和Cr图．(a)原始

图;(b)Cb图;(c)Cr图.

Fig．１　OriginalimageandtheimagesofCbandCrproＧ
cessedbyEq．２．(a)Originalimage．(b)Cb
image．(c)Crimage．

　　研究多幅 YCbCr彩色空间的Cb和Cr图可

知,分别在Cb 和Cr 图中选择１个或者２个值,

就能定位出肤色位置.由于不同彩色图像中肤色

部分色彩不同,初始阈值的区间较大,本文选定初

始阈值为９０≤Cb≤１３０和１３０≤Cr≤１７０.由

于初始阈值太大,引入非肤色的背景较多,不利于

后期处理,本文引入 HSI彩色模型.HSI模型是

直接使用颜色三要素(色调、饱和度和亮度),可以

分离亮度和色度特性,能供计算机处理构造肤色

模型.
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其中:
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本 文 选 定 H 和 S 为 约 束 条 件,

H＜０．０６ or H＞０．９和０．０３＜S ＜０．４.由Cb、

Cr、H 和S约束条件,可以排除大部分背景区域,如

图２所示.
随后,统计图２肤色区域的Cb和Cr数值的

出现频率,取频率最高２个数的均值为最后Cb
和Cr的阈值中点,分别确定Cb 和Cr 的邻近２
值为阈值,再对图２分割处理,可得到几乎没有背

景的肤色部分区域,如图３所示.
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图２　第一次定位肤色位置

Fig．２　Firsttimelocatingthepositionoftheskincolor

图３　第二次定位肤色位置

Fig．３　Secondtimelocatingthepositionoftheskincolor

３　形态学处理确定肤色区域

由图３知,经过肤色分割后得到的二值图像

存在孤立的小块,这些是由眼睛、嘴巴和噪声等影

响而存在的小块,不利于进一步肤色人脸检测,采
用腐蚀、膨胀等形态学算子对二值图像进行处理,
得到平滑边缘的待检测区域,此时出现较多候选

区域,有些区域的形状大小明显区别与人脸的几

何特征,可以排除面积过小与长宽比例过大的区

域,如图４所示.

图４　形态学处理后的区域

Fig．４　Regionprocessedbymorphology

４　亮度信息图像确定人脸区域

由上肤色区域可以得到对应的亮度信息Y
图像,人脸区域由于有眼睛和嘴巴等区域使得该

区域的亮度信息明暗分明,而手、纯皮肤等亮度信

息均匀,如图５去除均匀亮度信息区域,确定人脸

区域.

５　实　验

为了验证本文算法,选择加州理工大学彩色

人脸库(Faces)、丹麦艺术大学人脸库(IMM)和

AFW 人脸数据库.Faces与IMM 都为单人图

像,其中 Faces除去灰色卡通人脸拥有４４５幅彩

色人脸图像,IMM 除去１８幅灰度图像有４６２幅

彩色图像;AFW 中有单人与多人图像,排除图像

过大而个人计算机无法处理,有３２９人的１７８幅

彩色图像.实验结果如表１所示.对比文献[８]
算法,本文算法的正检率提高了约２％,误检率下

降将近２倍,实验结果表明本文算法的正检率比

较高,误检率大大降低,有利于人脸检测的应用.

图５　人脸检测定位

Fig．５　Facedetectionandlocation

表１　不同人脸库检测结果

Tab．１　Detectionresultsonthedifferentfacedatabases

算法
Faces IMM AFW

正检率/％ 误检率/％ 漏检率/％ 正检率/％ 误检率/％ 漏检率/％ 正检率/％ 误检率/％ 漏检率/％

文献[８]算法 ８８．５４ ２２．２５ １１．４６ １００ ０．６５ ０ ７０．２１ ２７．６６ ２９．７９

本文算法 ８９．６６ １１．０１ １０．３４ １００ ０．２２ ０ ７２．３４ １７．６３ ２７．６６
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６　结　论

本文算法实现肤色粗检并完成细检,再由亮

度信息排除纯皮肤区域确定人脸位置,实现复杂

背景下的人脸检测.形态学处理有效地解决了人

与其他部位或多人之间的连接,消除非人脸部分

的影响,提高人脸检测的准确率,用３个人脸库进

行实验验证,结果表明本文算法能有效提高人脸

正检率.由于复杂环境影响,误检率仍然较高.
降低误检率,提高正检率将是进一步研究的重点,
从而适应于更加广泛复杂的实际生活中.
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